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PREFACIO

La Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del mar (CONVEMAR) fue
firmada en Montego Bay, Jamaica, el 10 de diciembre de 1982. La firma de la Convencion
marco el término de la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Derecho del
mar, la cual tuvo vigencia entre los afios 1973 y 1982. La Convencion entr en vigor el 16 de
noviembre de 1994, doce meses despues de haber sido depositado el sexagésimo instrumento
de ratificacién o de adhesién en el poder de las Naciones Unidas.

No es necesario hacer hincapié en los logros de la Conferencia o el futuro impacto de la
Convencidn en la humanidad, solamente basta con sefialar que la Convencion retne en un
solo tratado las cuatro convenciones firmadas en Ginebra (1958) referentes al Derecho del
Mar, especificamente sobre: Mar Territorial y Zona Contigua; Alta Mar; Pesca y
Conservacion de los Recursos Vivos de la Alta Mar; y Plataforma Continental. Ademas, la
Convencién de 1982, dentro de sus 320 articulos y 9 anexos, trata nuevos temas de intereés,
incluyendo en particular, la proteccién y preservacion del ambiente y los recursos del fondo
oceanico profundo.

Entre los aspectos de la Convencién que son de especial interés para los hidrégrafos, se
encuentran los articulos concernientes a la delimitacion de las fronteras maritimas, la
conduccion y promocion de investigaciones cientificas marinas y el desarrollo y transmision
de la tecnologia maritima. La Organizacion Hidrogréafica Internacional (OHI) y la Comision
Oceanogréafica Intergubernamental (COI) desempefiarian una importante funcion en la
implementacién de algunos de los aspectos técnicos de la Convencion. Por consiguiente, en
julio de 1983 se organizé una reunion entre el Embajador Bernardo ZULETA, el Sr. Jean-
Pierre LEVY (NU), el Contralmirante Frank FRASER (Presidente del BHI)!, el
Vicealmirante O.A.A. AFFONSO (Director del BHI), el Dr. Mario RUIVO (Secretario de la
COl) y el Sr. DESMOND SCOTT (Secretario de GEBCO). Tal cual se sefialé en la Carta
Circular 28/1983 del BHI, la OHI fue invitada a prestar asesoramiento técnico y
proporcionar informacion sobre las lineas de base y los datums geodésicos.

Con el objetivo de cumplir con sus obligaciones, el Presidente del BHI presento el concepto
de un Grupo de Trabajo para elaborar una Publicacion Especial de la OHI sobre los Aspectos
técnicos de la Convencion sobre el Derecho del Mar. A través de la Carta Circular 37/1984
del BHI se invit6 a participar en este grupo y en la Carta Circular 16/1985 se anunciaron los
doce miembros del grupo. El Grupo de Trabajo TALOS (Aspectos Técnicos del Derecho del
Mar, por su sigla en inglés, Technical Aspects of the Law of the Sea) fue debidamente
constituido. (Véase en el Apéndice 4 la lista de los miembros del Grupo).

' (BHI) Bureau Hidrografico Internacional: Secretaria de la Organizacion Hidrografica Internacional
(OHLI).



En la primera reunion del Grupo de Trabajo, celebrada en Moénaco entre el 2 y 4 de octubre
de 1985, el Contralmirante FRASER asumio la presidencia del Grupo de Trabajo y se acordd
de forma general que el manual deberia tener la siguiente estructura:

(@) Introduccién: explicacién del alcance del manual

(b) Lista de términos y conceptos hidrogréaficos relativos al Derecho del Mar, junto con
ilustraciones de caracter general.

(c) Posibles aplicaciones practicas: trabajo de campo, trabajo cartografico y calculos.
Apéndice de programas informaticos.

(d) Bibliografia comentada: esta seccidn no seria respaldada por la OHI y simplemente
incluiria una lista de la literatura publicada disponible, el trabajo realizado en
diferentes paises, etc.

Durante 1986 se trabaj6 en la letra (b), la cual se convirtio en la Parte I: el GLOSARIO vy el
Apéndice a (c), que se convirtié en el Apéndice 2: Programas Informéticos. Este Gltimo se
completo bajo la supervision de Japon. Posteriormente se trabajo en la letra (c), la cual se
convirtio en la Parte Il: Aplicaciones Practicas. En esta seccion trabajaron inicialmente Italia
y Francia y los asesores del BHI prestaron asistencia editorial y general en las Partes | y 11.

En Monaco se celebraron otras 3 reuniones. En la segunda reunién (1-3 de abril, 1987) se
revisd el primer borrador del Glosario. En la tercera reunion (27-29 de abril, 1988) se
completo el Glosario, se realizo un analisis riguroso de la Parte 11 y se decidio que la Parte
I11, Programas Informaticos, se deberia ampliar ligeramente y convertirse en un apéndice. En
la cuarta reunién (22-24 de mayo, 1989) se reviso la Parte Il: Aplicaciones Practicas.

En 1989, la Asociacion Internacional de Geodesia (AIG) establecio el Grupo Especial de
Estudio sobre los Aspectos Geodésicos del Derecho del Mar. En vista de la experiencia y los
conocimientos especializados de este grupo, se le invitd a unirse al Grupo de Trabajo
TALOS en su quinta reunion, realizada en Mdnaco entre el 16 y 18 de mayo de 1990.
Asimismo, se decidio que a lo largo del texto se harian referencias, cuando fuera pertinente,
a un informe sobre aplicaciones geodésicas que seria elaborado por el Grupo Especial de
Estudio de la AIG. Dicho informe entregaria al lector de este Manual mayores detalles sobre
la aplicacion de métodos geodésicos. Consecuentemente se decidié excluir de este texto el
Apéndice sobre el Calculo de Angulos y Distancias sobre el Elipsoide. Ademas, se decidio
modificar la Parte I: el GLOSARIO, publicada por separado en 1988, frente a la necesidad
de coherencia con la recién publicada Cuarta Edicion del Diccionario Hidrografico (S-32).

Para la tercera edicion se optd por eliminar el Apéndice 2, Programas Informaticos, debido a
la rapida obsolescencia de dicha informacion.

A finales del afio 2002, el Grupo Asesor de la OHI/AIG/COI sobre los Aspectos
Hidrograficos, Geodésicos y Geocientificos Marinos de la Ley del Mar (ABLOS), entre
cuyas responsabilidades ahora se encontraban la revision y la actualizacion del Manual
TALOS, decidié formar un grupo editorial que se encargara de elaborar la 4% Edicién. El
Grupo Editorial se reunio por primera vez el 23 y 24 de octubre de 2003 en el BHI antes de
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la 32 Conferencia ABLOS, en la cual se eligié a Ron Macnab de Canada como su presidente.
El 29 y 30 de marzo de 2004, se llevd a cabo una segunda reunién en el BHI y en octubre de
2004 y octubre de 2005 se celebraron nuevas reuniones conjuntamente con las reuniones de
negocios anuales del grupo ABLOS.

Se acordo que la 42 Edicion seria principalmente una publicacion digital y estaria dirigida a
una audiencia no especializada. Ademas, se decidi6 incorporar en el capitulo principal, el
material adicional de “la Carta Nautica” en el Apéndice 1 de la 32 Edicion. Posteriormente se
decidio incluir en el Manual material proveniente del “Geodetic Commentary to the TALOS
Manual”, elaborado en su mayor parte por P. Vanic¢ek y publicado por la OHI, en 1996,
como una Apéndice aparte. El capitulo de los “Limites Exteriores” ahora comprenderia un
andlisis de la nomenclatura utilizada en el “Articulo 76”

LOS ARTICULOS MENCIONADOS, A LO LARGO DE ESTE TEXTO, SON DE LA
CONVENCION.
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1 INTRODUCCION

La CONVEMAR es una formulacién de derecho internacional compleja y de amplio rango
que busca normar la utilizacion de los océanos del mundo para el beneficio de la humanidad.
Numerosas consideraciones cientificas y técnicas afectan a la aplicacion de la CONVEMAR,
asi como las implicaciones que tiene esta para la practica de la ciencia y tecnologia marina.
Este Manual estd orientado a la interaccion entre el Derecho del Mar y las disciplinas de
Geodesia, Hidrografia y Geociencia. Proporciona una vision general de una serie de asuntos
técnicos cuya realizacion satisfactoria es clave para una practica ordenada del derecho
internacional en el ambiente oceéanico.

Este Capitulo contiene una introduccion general al Derecho del Mar y a las actividades
técnicas y cientificas que se discutiran en profundidad en el resto del Manual.

1.1 UNA BREVE HISTORIA SOBRE EL DERECHO DEL MAR Y LA
CONVEMAR

1.1.1 Antes de 1982

La primera linea trazada en los mares conocida fue publicada en la Bula Inter Caetera por el
Papa Alejandro VI en 1493. El declar6 que las islas y tierras al oeste de un meridiano de
longitud 100 leguas al oeste de las Islas Azores y Cabo Verde hasta Brasil serian
consideradas espafiolas y aquellas al este del mismo meridiano serian portuguesas ya que
ningun rey catélico era propietario del territorio.

Este meridiano se corrigié en 1494 en el Tratado de Tordesillas entre Espafia y Portugal al
oeste de una linea ubicada 370 leguas al oeste de las islas de Cabo Verde. El "Mar Oriental”
se dividiod entre Espafia y Portugal mediante el Tratado de Zaragoza de 1529. Nuevamente se
utilizé un meridiano de longitud que se extiende por el centro de Australia siendo espafiolas
las tierras al este y portuguesas al oeste.

En 1604, en el Reino Unido, Jacobo | de Inglaterra declaré el "King's Chambers”. Esta
Proclamacién encerrd los mares alrededor de Inglaterra y Gales junto a unos 27 cabos con
lineas rectas y declaré que, de esta manera, las aguas mencionadas quedaban bajo la
soberania del Rey. Se puede encontrar diagramas de estas demandas en el libro "Lines in the
Sea" editado por Francalanci y Scovazzi.

En contraste a las primeras demandas para controlar los mares, el derecho de la libertad de
los mares estaba incluido en un tratado publicado por Grotius llamado Mare Liberum a
principios del siglo diecisiete. Este trabajo intentd probar que existia un derecho para
comerciar libremente y se public6 como un desafio directo a las demandas portuguesas por
los "Mares Orientales".
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Ya en el siglo diecisiete existian dos corrientes que permanecen hasta hoy: control de las
aguas por parte de los estados riberefios y libertad de los mares. Sin embargo, era de comun
acuerdo que los estados riberefios si tenian un derecho para controlar las aguas cercanas a su
territorio, con uso de la fuerza si era necesario. La regla del "disparo de cafidén™, como se asi
se conocia, se extendio para pretender el control de las aguas internas a través del uso de
cafion en cabos y otros promontorios. Esta regla, a su vez, se convirtié en reconocimiento
general que una legua marina alrededor de la costa estaba bajo el control del Estado al que le
pertenecia la costa.

Después de la Primera Guerra Mundial, la comunidad internacional reconocié que se
necesitaba una codificacion del derecho maritimo internacional para la aplicaciéon de la
generacion del espacio maritimo de los Estados riberefios. Por consiguiente, la Liga de las
Naciones propuso una conferencia en La Haya en 1930 para discutir la codificacion de la ley
con relacion a los controles de los Estados riberefios en el mar territorial y a las libertades de
alta mar. No se firmé ningun tratado en esta conferencia principalmente debido a la delicada
situacion politica de las pesquerias pero se acordd que la conferencia se deberia reunir de
nuevo en fechas posteriores.

Después de la Segunda Guerra Mundial y del establecimiento de las Naciones Unidas, una
de las primeras tareas era revisar la cuestion de la codificacion del derecho maritimo
internacional. La Comision del Derecho Internacional fue la encargada de realizar un
borrador para la elaboracién de un tratado o tratados sobre el derecho del mar. La Comision
comenzo a trabajar en 1950, publicando sus resultados ante la Asamblea General de las
NN.UU. en 1956.

Mientras tanto, el primer limite maritimo establecido mas alla del mar territorial se dispuso
entre Venezuela y el Reino Unido en nombre de Trinidad y Tobago en 1942. Este hecho
establecié un derecho sobre la plataforma continental siempre que estuviese ocupada. En
1945, la Proclamacion de Truman sobre la plataforma continental establecio que un Estado
tenia derecho sobre su plataforma continental, como una extension de su territorio, hasta las
100 brazas. Otra evolucion ocurrida en el derecho del mar fue el un importante caso de la
Corte Internacional de Justicia en 1951 , entre el Reino Unido y Noruega respecto del uso de
lineas de base rectas desde donde calcular el mar territorial. La Corte fallo en favor de
Noruega, declarando, de esta manera, que tipo de linea de base es legal en aquella
circunstancia geogréfica particular.

Después de este hecho se celebro la Primera Conferencia sobre el Derecho del Mar en
Ginebra en 1958. Como resultado surgieron cuatro Convenciones en vez de una, algo que no
estaba originalmente presupuestado. Sin embargo, fue la primera vez que se codifico el
Derecho del Mar. Se puede decir que varias partes de estas Convenciones se consideraban en
desarrollo y para ir siendo perfeccionadas como consecuencia de los avances en el desarrollo
oceanico. Las Cuatro Convenciones fueron las siguientes: La Convencion sobre el Mar
Territorial y la Zona Contigua; La Convencidn sobre Alta Mar; la Convencidn sobre Pesca y
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Conservacién de los Recursos Marinos de Alta Mar y la Convencién sobre la Plataforma
Continental. Cada Convencion se debia ratificar independientemente y la adopcion no fué
universal.

45 paises ratificaron la Convencion sobre el Mar Territorial y la Zona Contigua pero no se
Ilegd a acuerdo sobre la anchura de estas zonas. Esta situacion llevo a que fuera necesaria
una segunda conferencia sobre el Derecho del Mar para resolver este tema. La Conferencia
se convoco en Ginebra en 1960 pero una vez mas no se llego a acuerdo sobre la anchura. No
se pudo llegar a acuerdo en plenario para definir 6M de mar territorial y 6M mas para la zona
contigua por un voto.

En gran parte la Convencion sobre la Alta Mar fue un éxito puesto que fue ratificada por 56
paises. Mucho de su contenido sigue vigente hoy en dia y se refleja en la actual Ley sobre el
Derecho del Mar. La Convencion sobre Pesca y Conservacion de los Recursos Vivos de Alta
Mar no corri6 con la misma suerte. Solo 35 Estados la ratificaron.

Por otra parte, la Convencion sobre la Plataforma Continental ha tenido mucho éxito con una
ratificacion de 53 Estados. Permitid la exploracion y explotacién a los Estados de los
recursos no vivos de sus lechos marinos desde principios de la década de 1960 con
seguridad. Ademas, demostro la importancia de la redaccion de la Convencion que establecia
que la plataforma continental era el lecho marino y el subsuelo adyacente a la costa hasta los
200 metros o hasta donde se puediera explotar. De esta manera termind efectivamente su
indefinicion.

Durante la década de los 60 y 70 surgieron varios temas concernientes al derecho del mar.
La extension unilateral de las demandas por el mar territorial, algunas mas alla de las 200M,
causaron preocupacion en aquellos Estados que trataban de mantener la libertad en alta mar
mientras otros demandaban que estas extensiones conservaban los derechos sobre los
recursos. Las zonas de pesca se han ampliado progresivamente desde 12M en la década de
los 50 hasta las 200M a mediados de la de los 70. Se debid en parte a las tres "guerras del
bacalao™ entre el Reino Unido e Islandia entre los afios 1958 y 1976. Durante este periodo
también se realizaron varios juicios concernientes a la delimitacion, entre ellos el caso de la
Plataforma Continental del Mar del Norte de la CJI en 1969 entre Alemania, los Paises Bajos
y Dinamarca y el arbitraje del Canal del Oeste entre el Reino Unido y Francia en 1977.

Quizés el progreso mas importante durante este periodo fue el descubrimiento de los campos
de nddulos de manganeso en las profundas cuencas de los océanos del mundo. Se temid que
esta supuesta abundancia mineral seria explotada por las grandes naciones industrializadas
para su propio beneficio.

En un intento por reducir esta explotacion, el Embajador Pardo de Malta presentd una

resolucién en la Asamblea General de las Naciones Unidas en 1967, introduciendo el
concepto que indica que los recursos de las profundidades del océano se deben explotar para
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el beneficio de toda la humanidad. Este hecho sembrd las semillas para el comienzo del
proceso que resultd en la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Derecho del
Mar.

La Asamblea General constituyd un Comité del Lecho Marino para investigar sobre este
tema y, pronto se hizo evidente que se necesitaria considerar las Convenciones de Ginebra
existentes en su totalidad. La Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre el derecho
del Mar comenzd su labor en Caracas en 1974. Esta actividad culmino con la elaboracion de
la Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar (CONVEMAR), la cual se
abri6 para la firma el 10 de diciembre de 1982.

El trabajo de la Conferencia se dividio en tres comités principales. Al primer comité se le
solicitd elaborar los articulos relacionados con las disposiciones sobre el lecho marino,
incluyendo los mecanismos para su aplicacion. ElI segundo comité cubrio las zonas
maritimas y disposiciones de navegacion maés utilizadas, introduciendo dos nuevos
conceptos: la zona econdmica exclusiva y las disposiciones sobre Estados archipelagicos. El
tercer comité se encargd de las areas complejas de investigacién cientifica marina y de la
proteccion y conservacion del ambiente marino asi como también de las otras variadas
disposiciones. El cuarto comité reunié todos estos temas en varios textos de negociacion.

El éxito de esta Conferencia, que tuvo once sesiones en un periodo de ocho afos, es
considerado por muchos como uno de los logros mas significativos alcanzados por las
Naciones Unidas hasta el dia de hoy.

1.1.2 Despues de 1982

En la Convencion de 1982 (CONVEMAR) se solicité a 60 Estados depositar los articulos de
ratificacion o adhesion a la Secretaria General de las Naciones Unidas para que entrase en
vigor un afo después de la fecha de la sexagésima ratificacion. Era evidente que se acercaba
la ratificacién a principios de la década de los noventa pero también que la mayoria de los
paises que ya habian ratificado eran naciones en vias de desarrollo.

La razon para esto fue un problema evidente con las disposiciones del lecho marino que se
encontraban en la Convencion. Cuando estos articulos se elaboraron y aprobaron, las grandes
industrias de la economia mundial eran mayoritariamente estatales. Esta situacion cambio a
fines de la déecada de los 70 y durante la de los 80 y pasaron a ser dirigidas por compafiias
internacionales con necesidades muy diferentes. De este modo, las disposiciones referentes
al lecho marino de la Parte XI de la Convencion simplemente no se aplicarian de la manera
en que fueron elaboradas. El dilema que enfrentaba a la comunidad internacional y, la
Secretaria General en especial, era coOmo enmendar esas disposiciones sin alterar la
Convencién. Una Convencién no se puede aceptar ni aplicar de manera selectiva, de esta
forma, si la Parte XI tuviera que ser re-elaborada de manera tradicional, entonces la
Convencidn completa tendria que ser revisada. Esta situacion habria puesto en riesgo el
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paquete negociado con tanto esmero entre la jurisdiccion Estatal y la libertad de temas de
navegacion, lo que no era aceptado por la comunidad internacional.

Para resolver esta situacion, la Secretaria General inicié una serie de reuniones entre las
naciones industrializadas y aquellas naciones que ya habian ratificado la Convencién. El
tiempo apremiaba: la sexageésima ratificacion se entrego el 16 de noviembre de 1993 y se
considerd que era vital que se llegara a un acuerdo entre aquellos Estados que ya habian
ratificado antes de que la Convencidn entrara en vigencia. Se logré una solucion ingeniosa e
innovadora a principios del verano de 1993 y se organiz6 una sesién especial de la Asamblea
General para debatir y llegar a un acuerdo sobre la solucion. La solucion alcanzada y el
Acuerdo a aplicar concerniente a la Parte XI de la CONVEMAR se abri6 a firma el 28 de
julio de 1994, lo que permitié que la gran mayoria de las naciones industrializadas firmaran
y ratificaran la Convencion.

Hasta la fecha (diciembre de 2005) unos 149 Estados han ratificado o adherido, un logro
importantisimo.

1.2 COMPOSICION DE LA CONVENCION Y ACUERDOS PERTINENTES

La Convencion contiene 320 Articulos que se dividen en 17 Partes y 9 Anexos. El Acuerdo
relativo a la implementacién de la Parte XI de la Convencion se compone de 10 Articulos y
9 Secciones anexas.

El 11 de diciembre de 2001, entrd en vigor el Acuerdo relativo a la Conservacion y
Administracion de las Poblaciones de Peces Transzonales y Poblaciones de Peces Altamente
Migratorias, el cual contiene 50 Articulos, divididos en 13 Partes y 2 Anexos.

Detalles sobre los contenidos y la condicion de la Convencion y los Acuerdos pertinentes se
encuentran disponibles en el sitio web de la Division de Asuntos Oceéanicos y del Derecho
del Mar de las Naciones Unidas (DOALQS): http://www.un.org/Depts/los/index.htm

1.3 ASPECTOS TECNICOS DE LA CONVEMAR

En esta seccion se definen los objetivos generales de las disciplinas de Geodesia, Hidrografia
y Geociencia y se describe su relacion con la CONVEMAR.

1.3.1 Geodesia

En la antigliedad, los griegos desarrollaron la geometria tedrica y aplicada, denominada
posteriormente geodesia (del griego yn = tierra, daulw = yo divido), como una rama de la
astronomia para determinar el tamafio y la forma de la Tierra. Hoy en dia, la geodesia es, en
términos generales, la ciencia relacionada con el posicionamiento, la representacion grafica
del campo gravitatorio y la geodindmica. Las diversas partes de la geodesia se pueden
estudiar en la escala local, regional y global, cada una de las cuales requiere su teoria y

Capitulo 1 -7


http://www.un.org/Depts/los/index.htm�

metodologia especificas. En la escala local, a la geodesia frecuentemente se le denomina
levantamiento planimétrico. Ademas, la geodesia se puede dividir en ciencia (natural)
geodésica, que forma parte de las ciencias de la tierra, e ingenieria geodésica. La ciencia
geodésica comprende materias como gravimetria, geodesia fisica, geodesia elipsoidal y redes
geodésicas regionales y globales, mientras que la ingenieria geodésica incluye disciplinas
como informacion catastral, cartografia topogréafica, levantamientos hidrograficos,
levantamiento de planos mineros, geomatica, etc. Historicamente, la ciencia geodésica se ha
ocupado de los aspectos globales, mientras que la ingenieria geodésica se ha relacionado con
las tareas y los métodos locales y regionales. Sin embargo, con la llegada de la geodesia con
satélites, como por ejemplo el GPS, se han eliminado, de cierta forma, las barreras entre los
métodos locales y globales en la geodesia. Dicha situacion supone una tendencia hacia el uso
de sistemas de referencia global en la vertical y la horizontal, asi como de métodos rigurosos
de célculo y observacion en las aplicaciones locales. Por ejemplo, la Asociacion
Internacional de Geodesia insta a todos quienes usan la geodesia a emplear el Sistema
Geodésico de Referencia de 1967 y se recomienda el Marco Internacional de Referencia, que
incluye una red global de puntos fijos determinados con precision, para el establecimiento de
redes de control local. A pesar de que dicha tendencia podria hacer mas complicada la teoria
para los usuarios practicos, con el tiempo la implementacion de la CONVEMAR se
beneficiara del rigor de la teoria y de los resultados practicos.

1.3.2 Hidrografia

La OHI define hidrografia como la rama de las ciencias aplicadas que trata de la medicion y
representacion de las caracteristicas del mar y las areas costeras con el propdsito primario
de la navegacion y el resto de los otros propoésitos y actividades marinas, incluyendo
actividades costa afuera (mar adentro), investigaciones, proteccion del ambiente y servicios
de prediccion.

La hidrografia, por lo tanto, tiene que ver con todas las operaciones necesarias para
determinar la configuracion del fondo marino/oceanico. Ademas de medir la profundidad del
fondo marino, la hidrografia también comprende una amplia variedad de otras mediciones
como, por ejemplo, mareas, corrientes, gravedad, resistencia del campo magnético y la
determinacion de las propiedades fisicas, quimicas y estructurales de la columna de agua y
del fondo marino.

El proceso de levantamiento hidrografico se puede resumir como:

a. La recoleccién, mediante levantamientos sistematicos en el mar y a lo largo de la
costa, de datos georeferenciados relativos a:
— La morfologia costera, incluyendo las construcciones artificiales para la navegacion
maritima (ayudas a la navegacion y configuracion de puertos).
— La profundidad del agua, incluyendo todos los peligros para la navegacién y las
materias pertinentes a otras actividades maritimas.
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— La composicién del fondo marino.
— Mareas y corrientes de marea.
— Propiedades fisicas y quimicas de la columna de agua.

b.  El procesamiento de esta informacién con objeto de crear bases de datos organizadas
que faciliten la confeccion de mapas tematicos, cartas nauticas y otros documentos para
distintos usos como:

— Seguridad de la navegacion (dispositivos de control y separacion del trafico).

— Operaciones navales.

— Administracion y defensa de la costa.

— Proteccion del medio marino.

— Explotacion de los recursos marinos y colocacion de cables y tuberias submarinas.
— Delimitacién de fronteras maritimas (implementacion del Derecho del Mar).

— Estudios cientificos relacionados con el mar y la zona litoral.

1.3.3 Ciencias de la tierra

La ciencia de la tierra marina es el estudio del material que conforma la zona costera, el
fondo marino y las estructuras submarinas, y de los procesos que lo afectan. Asimismo, se
ocupa de la composicion y distribucion del material sedimentario y no sedimentario, asi
como de los mecanismos de su emplazamiento. Ademas de medicién y muestreo directos,
las técnicas de investigacion de la ciencia de la tierra incluyen observaciones de percepcion
remota (transmisién de sefiales acusticas, medicion de los campos magnético y gravitacional
terrestres) para determinar las caracteristicas fisicas y quimicas de las estructuras a las que
no se puede acceder de forma directa.

El campo de aplicacién de la ciencia de la tierra marina va de lo atomico a lo planetario. Sus
hallazgos ayudan a explicar la forma y la variabilidad de la linea de costa y del fondo
marino, situandolos en contextos regionales que con el tiempo desarrollan marcos que
conectan lo estacional con lo geoldgico. Los accidentes de la costa y del fondo marino que
representan peligros locales para la navegacion se pueden entender, en su mayoria, como
resultado de los procesos tectdnicos y geoldgicos. Las caracteristicas de dichos accidentes
pueden influir no s6lo en la determinacion de fronteras maritimas, sino que también en las
consecuencias de ciertas configuraciones de fronteras, en la medida en que podrian afectar la
tranquilidad de navegacion y el acceso a recursos.

La apreciacion de la historia y estructura tectonicas de una cuenca oceanica puede ser crucial
en la determinacion de los limites exteriores de la plataforma continental, conforme a las
disposiciones del Articulo 76 (véase Capitulo 5). Asimismo, dicha apreciacion es
fundamental para comprender la naturaleza, distribucion y valor de los recursos no vivos del
lecho, materias que se analizan en las Partes VI y Xl de la Convencion (Plataforma
Continental y la Zona, respectivamente).
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2 GEODESIA
2.1 INTRODUCCION

A fines del siglo XIX, la geodesia era definida como “la ciencia de la medicién y
representacion grafica de la superficie de la Tierra” (Helmert 1880); definicion que adn se
aplica en la actualidad. En vista de que la superficie terrestre estd compuesta en gran parte
por el campo gravitatorio y que la mayoria de las mediciones geodésicas depende de dicho
campo, la definicion de geodesia incluye la determinacion del campo de gravedad, sobre la
superficie de la tierra y en el exterior de ésta. Ademas, hoy en dia se amplia la definicion
clasica, a fin de incluir las variaciones temporales de la superficie terrestre y el campo
gravitatorio. En dicha definicién ampliada, la geodesia forma parte tanto de la geociencia
como de la ciencia de la ingenieria (incluyendo levantamientos y navegacion) y también se
puede dividir en geodesia global, levantamiento geodésico (nacional e internacional) y
levantamiento planimétrico. Para los propdsitos del Derecho del Mar, se pone énfasis en el
levantamiento geodésico en aplicaciones sobre areas geogréaficas extendidas, mientras que el
levantamiento planimétrico predomina en aplicaciones sobre areas mas restringidas. Sin
embargo, existe una clara tendencia hacia las soluciones globales Unicas, por ejemplo, para
la determinacion del geoide y para las definiciones de datum geodésico.

2.2 EL GEOIDE

El término geoide se utiliza para representar la forma de la superficie terrestre e identifica la
superficie que conformarian todos los océanos sobre la Tierra, considerando que ella
estuviera libre de ajustes debido al efecto combinado de la fuerza de atraccion de la masa
terrestre y la fuerza centrifuga de rotacion de la Tierra.

Entre las superficies equipotenciales de la Tierra, el geoide coincide con el nivel medio del
mar de los océanos a través de un proceso de Aproximacion por Minimos Cuadrados. El
geoide se extiende bajo los continentes y difiere de un elipsoide de revolucidn por distancias
verticales que estan dentro del orden de cien metros.

Ignorando, por el momento, que las sondas de una carta nautica estan referidas a un datum
de la carta relacionado con las bajamares (tema que se tratara en la Seccién 2.5), el Geoide
es la superficie de referencia para las alturas (ortométricas o dinamicas, que se definen
posteriormente) que se emplean en la cartografia. Como tal, al geoide se le suele denominar
“datum vertical” y a las alturas referidas a éste se les conoce cominmente como “alturas
sobre el nivel medio del mar”. La realizacion practica del datum vertical normalmente se
consigue al aceptarse un nivel medio del mar en las ubicaciones de los maredgrafos a lo
largo del litoral. Dicha realizacion conlleva algunos errores inherentes que se pueden
prolongar hasta por un metro. El nivel medio del mar local se determina de forma indirecta
mediante el estudio del registro de los maredgrafos durante un determinado periodo de
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tiempo vy es, de este modo, tacitamente valido para dicho periodo. Véase (Vanicek, 1991)
para un andlisis mas detallado de estos conceptos.

Nota terminoldgica: en algunos circulos relacionados con los levantamientos se entiende por
“datum vertical” un punto de control o la red completa de puntos de control vertical (marcas
de nivelacion) y/o los maredgrafos permanentes. Esta usanza causa cierta confusion y, por
ende, debe evitarse. El geoide ciertamente no es el Unico datum vertical que se emplea. Los
datums de la carta, que se tratan en la Seccion 2.5, son ejemplos de datums verticales
utilizados para elaborar cartas nauticas. Actualmente, en circulos hidrogréficos se discute
enérgicamente otras posibles opciones de un datum vertical, debido a la necesidad de una
referencia internacional precisa para datos digitales.

Antes de comenzar a analizar el geoide, es necesario estudiar las definiciones de las dos
alturas bésicas que se emplean en la geodesia. Las alturas “ortométricas” son las alturas
comunmente utilizadas en la practica de levantamientos y en la cartografia. La altura
ortométrica de un punto se define como la distancia vertical, medida a lo largo de la linea de
plomada, entre el geoide y el punto. De esta forma, la altura ortométrica de cualquier punto
ubicado en la superficie del geoide sera igual a cero.

Las alturas “dinamicas” se emplean siempre que se trate con fendmenos donde las leyes de
la fisica tienen un papel predominante. En investigaciones hidrolégicas, por ejemplo, es
posible encontrar esta clase de situacion. La altura dinamica se define de tal forma que todos
los puntos en la misma superficie de nivel (una superficie equipotencial del campo
gravitatorio terrestre) tienen la misma altura dindmica. Si un punto tiene una altura dindamica
mayor que otro punto, un fluido correra desde el punto mas alto al mas bajo. Lo anterior no
es el caso de las alturas ortométricas. La altura dindmica de cualquier punto ubicado en el
geoide es igual a cero.

Los lectores que quieran aprender como las diferencias de alturas niveladas, obtenidas a
partir de mediciones en terreno, se transforman en una de las dos alturas apropiadas,
ortométrica o dinamica, deben consultar (Heinskanen y Moritz, 1967, 84; Vanicek y
Krakiwsky, 1986, 819.21). En la Seccion 2.5 se analiza una nueva altura, altura “geodésica”,
la cual no se utiliza en la practica ya que se refiere al datum horizontal.

El geoide es probablemente la superficie mas importante en la geodesia. Generaciones de
geodestas han estado calculando el geoide a partir de diferentes tipos de mediciones que
comprenden desde las deflexiones de la vertical determinadas astronOmicamente hasta la
gravedad y desde el analisis orbital de satélites hasta la altimetria por satélite, esforzandose
por conseguir una exactitud cada vez mayor. Para los célculos geodésicos se emplean dos
clases generales de técnicas Yy, en consecuencia, existen dos clases generales de resultados:
soluciones globales y soluciones regionales. Las soluciones globales se consiguen en
términos de ecuaciones (involucrando una serie de funciones), mientras que las soluciones
regionales se dan mediante valores numéricos en una cuadricula geografica seleccionada,
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véase por ejemplo (Sideris, 1994). En ambos casos, el geoide es descrito en cada punto por
su desviacion, llamada “altura geoidal” (geoidal not exists in spanish language), “altura del
geoide” u “ondulacion del geoide”, respecto de un datum horizontal, usualmente un datum
horizontal global, el cual se explicara en la Seccion 2.4.3.

Para emplear la altura del geoide es fundamental conocer a qué datum horizontal esta
referida, lo cual puede sonar paraddjico para los lectores que no tienen mucha experiencia en
geodesia pero demuestra, de forma muy sencilla, que el geoide proporciona el vinculo
esencial entre las posiciones verticales y horizontales. Las alturas del geoide son un
componente indispensable en la conversion de alturas y posiciones horizontales (sobre el
nivel del mar) en verdaderas posiciones tridimensionales.

En la actualidad, cada vez se hacen méas conocidas las caracteristicas de longitudes de onda
cortas (de hasta cientos de kilémetros) del geoide, con errores en decimetros o, incluso, en
centimetros en algunas partes del mundo. Las caracteristicas de longitudes de ondas largas,
obtenibles solamente del andlisis de la oOrbita de satélites, todavia no se conocen con la
misma exactitud. No obstante, los datos provenientes de las nuevas misiones de los satélites
en curso, mejoran rapidamente la informacion existente. (Véase mas abajo) Las soluciones
regionales, capaces de describir caracteristicas de longitudes de onda mucho mas cortas, son
normalmente mucho mas exactas que las soluciones globales, donde los errores pueden
alcanzar muchos metros, particularmente en las montafias. Lo anterior se debe a la finitud de
las series funcionales que describen la solucion global (Vanic¢ek y Christou, 1994; Capitulos
3y 6), lo cual suaviza las caracteristicas de longitudes de onda maés cortas. Si se utiliza la
altura de geoide en algun célculo, es necesario conocer y considerar su incertidumbre tanto
sistematica como aleatoria.

En el mar, el geoide ahora se puede estimar directamente por altimetria por satélite. Este
ultimo tiempo se han lanzado muchos satélites altimétricos, siendo el TOPEX/POSEIDON
(AGU, 1994) el maés reciente y a través del cual se obtuvo la altura mas precisa de la
superficie del mar. Puesto que la altimetria por satélite mide la altura del nivel del mar
instantaneo sobre un datum geocéntrico (véase en la proxima seccién), el geoide que se
obtiene a partir de dicho sistema es solo aproximado, con una precision de quizas un metro.

Una determinacion mas precisa y homogénea de las caracteristicas de la longitud de onda
larga del geoide estd siendo llevada a cabo por las misiones de satélite gravimétricas
especializadas: CHAMP, GRACE y GOCE. De esta forma, se espera que el geoide sea
determinado desde el espacio con una precision de 1 cm, por toda la Tierra, a una resolucion
de 100 km. (Seeber 2003) www.esa.int/export/esal P/goce.html).
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2.3 EL ELIPSOIDE

Siendo el geoide una superficie de forma muy irregular (Figura 2.1.), no puede definirse
mediante una expresion matematica sencilla. En teoria, deberia ser posible efectuar célculos
sobre cualquier superficie, ya sea irregular o regular, pero la férmula involucrando al geoide
seria tan complicada como prohibitiva en la préctica. Por lo tanto, para los fines de la
cartografia y la geodesia, es necesario utilizar la figura geométrica que mas se aproxime a la
forma del geoide (Figura 2.2). Existen varios “elipsoides de referencia” en uso, la mayoria
de los cuales entrega resultados muy satisfactorios pero que tienen relevancia solo en un area
especifica. (Figura 2.3).

Al construir un elipsoide geocéntrico que se ajuste al geoide en el mejor sentido de minimos
cuadrados, el apartamiento de dichas dos superficies no es superior a 100 metros. A la
separacion entre las dos superficies se le denomina altura de geoide. El geoide se extiende
bajo los continentes y se puede definir matematicamente como tantos metros arriba (+N) o
abajo (-N) de un elipsoide dado (Figura 2.4).

h=H+N Ecuacién 2-1
Donde:

h = altura geodésica (altura sobre el elipsoide)

H = altura sobre el nivel medio del mar
N = altura de geoide
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Figura 2.1 - Alturas del geoide derivadas de una combinacion de los datos de gravedad superficial
con los resultados de las misiones satelitales GRACE y CHAMP (EIGEN-GRACEO02S).
Fuente: the GRACE Mission, Department 1, GFZ, Potsdam.
http://www.gfz-potsdam.de/pb1/op/grace/index_GRACE.html
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Figura 2.2 - Representacion geodésica de una seccion de la Tierra
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Figura 2.4 - Altura Geodésica (h), Altura Ortométrica (H) y Altura de Geoide (N)
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2.4 DATUMS GEODESICOS

El elipsoide geodésico de revolucion descrito en la Seccion 2.3, se suele utilizar como una
referencia para posiciones horizontales, en términos de latitud ¢ y longitud A. En este
contexto, al elipsoide se le conoce como datum horizontal. Considerando que existe cierta
ambivalencia en los circulos geodésicos respecto de la operacion, primero explicaremos la
relacién entre un “elipsoide de referencia” y un “datum horizontal”, geocéntrico o
regional/local. Un datum horizontal es un elipsoide de referencia; sin embargo, para que
dicho elipsoide, de tamafio y forma determinados, sirva como una superficie de referencia de
coordenadas, su orientacion y posicion respecto de la Tierra deben estar completamente
definidas. El lector encontrara una descripcion detallada de las distintas técnicas para
posicionar y orientar el elipsoide de referencia respecto de la Tierra en (Vanicek y
Krakiwsky 1986; § 18. 1). Dado que un datum horizontal no es nada mas que un elipsoide de
referencia correctamente posicionado y orientado, estos dos términos se suelen utilizar
indistintamente cuando no hay peligro de causar confusion. En algunos circulos relacionados
con los levantamientos, el término datum horizontal (geocéntrico o local) tiene un
significado un tanto diferente, ya que se utiliza para denominar la totalidad del elipsoide de
referencia y los puntos de la red de control geodésica. Dicha usanza es un tanto confusa y,
por ende, se debe evitar.

Las coordenadas geodesicas, compuestas por las coordenadas horizontales (¢ y A) y la altura
geodésica (h) mencionada mas arriba, se pueden convertir facilmente a coordenadas
cartesianas X, Y, Z, referidas a los dos ejes (ecuatoriales) mayores y al menor del elipsoide
(por ejemplo (Heiskanen y Moritz 1967, Seccion 5.3); véase también la Figura 2.5.). Dichos
ejes se dirigen para coincidir aproximadamente con:

— El eje de rotacion de la Tierra;

— La direccion de la interseccion del plano del meridiano de Greenwich con el plano
ecuatorial,

— 90° a ambos ejes anteriores

Dichos ejes tienen su origen (naturalmente) en el centro de masa de la Tierra. Hoy en dia, las
técnicas espaciales modernas utilizan dicho sistema cartesiano geocentrico en la
determinacion de posiciones.

La transformacién inversa (es decir, de coordenadas cartesianas a coordenadas geodésicas)
es menos sencilla (por ejemplo, (Hoffman-Wellenhof et al. 2001, Seccién 10.2.1)). En la
literatura geodésica existen numerosas soluciones iterativas, por ejemplo (Heiskanen y
Moritz 1967, Seccion. 5-3) y (Sj6berg1999), soluciones cerradas aproximadas y soluciones
cerradas exactas. De este Ultimo tipo, la mejor solucion es probablemente (Vermeille 2002).
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Figura 2.5 - Elipse meridiana que ilustra la relacion entre las coordenadas cartesianas geocéntricas
(X, Y, Z) y las coordenadas geodésicas ¢, A, y h.

2.4.1 Elipsoides y datums geocéntricos

En el pasado, no era posible la elaboracion de sistemas geocéntricos, asi que en su lugar se
utilizaban datums regionales y locales, los cuales ain se emplean en la actualidad en casi
toda la superficie terrestre. Estos datums geodésicos no geocéntricos utilizaban elipsoides de
distintos tamafos y formas, posicionados y orientados de forma bien definida con respecto a
la Tierra. Tradicionalmente, lo anterior se ha llevado a cabo especificando lo siguiente:

e La normal del elipsoide a ser orientada (mediante la determinacion de la latitud y la
longitud del punto datum);
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e La orientacion de la normal elipsoidal del punto datum con respecto a la vertical de
gravedad local (mediante la determinacion del deflector de los componentes
verticales en el punto datum);

e La separacidn entre el geoide y el elipsoide en el punto datum (generalmente con un
valor igual a cero)

e La orientacion del datum con respecto a la Tierra (mediante la seleccion de un valor
para el acimut geodésico de una linea de la red originada en el punto datum).

Por razones que dejaron de ser validas en la actualidad, el tamafio y la forma del elipsoide y
la posicion y orientacion del datum geodésico se solian seleccionar de manera que
optimizaran el ajuste del datum al geoide en la zona de interés. Ahora, se encuentran
disponibles otros medios para posicionar y orientar el datum. Sin embargo, la tendencia para
el futuro es reemplazar los datums geodésicos por un datum horizontal geocéntrico que sea
valido mundialmente (Figura 2.6).

Origen
Internacional
Z Convencional

A (CIO)
Meridiano L) w
Internacional ;
Cero

\
Centro de
Masa

de la Tierra

Figura 2.6 - Datum Horizontal Geocéntrico
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2.4.2 Datums Locales

Con el fin de conseguir el mejor ajuste entre el geoide y el elipsoide en la zona de interés,
muchos paises han elaborado un datum geodésico, estableciendo la ubicacion del origen y el
elipsoide en uso. A pesar de que dicha decision deberia ser de caracter técnico, otros factores
no técnicos pueden afectar la seleccién. En la Tabla 2-1 se muestra una lista no exhaustiva
de datums geodesicos. La mayoria de los mapas y las cartas modernas a gran y mediana
escala indica el datum geodésico utilizado, mientras que las cartas antiguas no siempre lo
hacen. No obstante, dicha informacion se podra solicitar a la autoridad que publico las
cartas.

Es posible que a un mismo punto, mostrado en cartas compiladas por distintos paises, se le
asigne valores diferentes de latitud y longitud, como consecuencia del uso de sistemas de
coordenadas basados en distintos datums geodésicos. Dichas diferencias podrian tener un
efecto significativo en las posiciones, lo cual es de especial importancia al momento de
aplicar el método de equidistancia en la delimitacion de fronteras maritimas. Con el objetivo
de evitar cualquier incompatibilidad cartogréafica en el establecimiento de limites maritimos,
se recomienda la adopcion de un datum geodésico comun, asi como la notificacién y la
cuantificacion de los ajustes necesarios para pasar de un sistema geodésico a otro.

Si dicha transformacion no es posible o es inconveniente, la mejor solucién es convenir el
uso de cartas comunes durante las negociaciones.

2.4.3 Datums Regionales

Alrededor del mundo se ha realizado una gran cantidad de trabajos para establecer la
relacion entre los diferentes datums geodésicos o para definir un datum comun que sea Uutil
en areas extensas.

En muchas partes del mundo es posible ahora convertir, con relativa facilidad, las
coordenadas de un datum para corregir los valores de otro y, en algunas areas, se ha
establecido un datum geodésico (con parametros del elipsoide y origen seleccionados para
entregar el mejor ajuste a la superficie del geoide en la regién), con el fin de transformar
todos los datum nacionales en la region a uno comun.

2.4.3.1 Resumen de Datums Regionales
Sintesis de la situacion de los datums regionales:
EUROPA

Ademas de sus sistemas nacionales, la mayoria de los paises europeos relaciona sus
estaciones de coordenadas con el Datum Europeo (ED-50), en base a poligonales extendidas
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y ajustes por minimos cuadrados desde un origen en Potsdam. Sucesivamente, un limitado
numero de paises se encuentra redefiniendo nuevos estandares.

Datums Geodésicos Paises

ED-50 Austria, Dinamarca, Bélgica, Finlandia, Francia, R.F.A.
Gibraltar, Grecia, Italia, Luxemburgo, Paises Bajos, Noruega,
Portugal, Espafia, Suecia y Suiza.

ED-87 (R.U.) Austria, Finlandia, Italia, Paises Bajos, Noruega, Espafa, Suecia
y Suiza.

AMERICA DEL NORTE

El Datum Norteamericano de 1927 (NAD-27) se basaba en la triangulacién, con su punto
origen ubicado en Meade Ranch, Kansas. EI Datum Norteamericano de 1983 (NAD-83), se
defini6 como un sistema geocéntrico compatible con el sistema satelital TRANSIT vy, para
todo fin dtil, idéntico al Sistema Geodésico de Referencia (GRS-80) y al Sistema Geodésico
Mundial (WGS-84).

Datums Geodésicos Paises

NAD-27 Los Estados Unidos (CONUS), Las Bahamas, Canada, El Caribe,
Centroamérica, México.
NAD-83 Los Estados Unidos (CONUS), Las Bahamas, Canada, El Caribe,

Centroamérica, México.

AMERICA DEL SUR

El Datum Provisional Sudamericano de 1956 fue el primer datum comun que se establecio
en la region. Posteriormente, el Datum Sudamericano, SAD-69, se definié con origen en
Chua (Brasil), sin embargo, éste todavia no se ha terminado de implementar.

Datums Geodésicos Paises
Provisional SA-56 Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador, Guyana, Peru, Venezuela.

SAD-69 Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, Guyana,
Paraguay, Peru, Venezuela, Trinidad y Tobago.

AFRICA

En Africa se implementan tres datums principales: ADINDAN, ARC 1950 y ARC 1960.
También existe un sistema africano, ADOS, pero que todavia no se encuentra en uso.
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Déatums Geodésicos Paises
ADINDAN Etiopia, Mali, Senegal, Sudan.
ARC 1950 Botswana, Lesotho, Malawi, Suazilandia, Zaire, Zimbabue.
ARC 1960 Kenia, Tanzania.
ASIA

En gran parte de Asia se implementa el Sistema Geodésico Indian, mientras que en el
Extremo Oriente se implementa el TD (Datum de Tokio).

Datums Geodésicos Paises

INDIAN India, Bangladesh, Nepal, Tailandia, Vietnam.
TD Japon, Corea, Taiwan.
AUSTRALIA

El AGD 1966 y AGD 1984 son los Datums Geodésicos Australianos definidos para
Australia (incluyendo Tasmania).

En la Figura 2.7 estan ilustrados los principales datums geodésicos.
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Figura 2.7 - Regiones en las que se emplean los principales datums geodeésicos (por Vanicek y
Krakiwsky 1986, pag. 101). Las areas restantes del mundo emplean datums localmente definidos.
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2.4.3.2 Lista de Datums Locales y Regionales

La Agencia Cartogréafica de Defensa de los Estados Unidos (DMA), actualmente conocida
como la Agencia Nacional de Inteligencia Geoespacial (NGA), determind los parametros de
transformacion entre los datums geodésicos locales y regionales (Tabla 2-2, pagina Capitulo
2 - 35) y el WGS84 (GRS80).

2.4.4 Datums geocéntricos (Datums Mundiales)

La llegada de los satélites geodésicos especializados marcé el inicio de la verdadera era
global (o internacional) de la geodesia. El uso de satélites para la navegacion y el
posicionamiento geodésico se reconocio de forma inmediata y se adopt6 universalmente.

Hasta hace algunas décadas atras, para determinar la posicion (en latitud y longitud) de un
punto conocido era necesario realizar observaciones astrondémicas, las cuales se veian
afectadas por el campo gravitacional de la Tierra. Cada pais tendia a adoptar el elipsoide de
referencia que mejor se ajustara a dichas observaciones locales y posteriormente elaboraban,
con minima distorsion, cartas locales referidas a un datum local.

Los métodos de posicionamiento por satélites se pueden emplear en areas donde los
procedimientos geodésicos tradicionales son mas costosos. Dichos métodos han permitido la
elaboracion de un conjunto Unico de coordenadas geodésicas sobre un datum mundial. En
1960, los Estados Unidos definio el primer datum mundial conocido como el Sistema
Geodésico Mundial (WGS60). Por primera vez se contaba con un verdadero sistema de
coordenadas geocéntrico global para la cartografia y la navegacion en todo el mundo. Dicho
modelo se ha perfeccionado continuamente, siendo el WGS84 su version mas reciente, el
cual se desarroll6 para sustituir al modelo anterior WGS72.

En su Asamblea General celebrada en Camberra, 1979, la Union Internacional de Geodesia y
Geofisica (UIGG) aceptd la propuesta de su cuerpo constituyente, la Asociacion
Internacional de Geodesia (AIG), relativa al uso de un nuevo Sistema Geodésico de
Referencia (GRS80) como referencia oficial para los trabajos geodésicos, en lugar del previo
GRS67 (véase nota mas abajo). EI GRS80 (Moritz 2000) es el sistema geodésico geocéntrico
recomendado, el cual deberia ser utilizado normalmente por todas las organizaciones
internacionales. Un sistema geodésico de referencia se define al especificar:

1) la orientacion del sistema de coordenadas cartesiano geocentrico,
2) el tamarfio y la forma del elipsoide de referencia,

3) latasa de rotacion del sistemay

4) el “campo gravitacional normal”.

Es necesario sefialar que la palabra “geocéntrico” implica la posicion del origen del sistema
de coordenadas en el centro de gravedad de la Tierra. En las aplicaciones de posicionamiento
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geodésico descritas en este Manual, s6lo los aspectos geométricos del sistema de referencia
son realmente necesarios.

La mayoria de las técnicas para determinar posiciones (coordenadas), lo hace
relacionandolas con posiciones ya conocidas. Por consiguiente, para determinar una posicion
en un sistema de coordenadas especifico, normalmente se necesita conocer alguna otra
posicion en dicho sistema. En el caso del GRS80, su definicion no incluye referencias de
posiciones y es aqui donde el WGS84 se vuelve util. EI WGS84, que incluye coordenadas
(posiciones) de algunas estaciones de seguimiento de satélites, es una de las realizaciones
practicas del GRS80 (Agencia Cartografica de Defensa, 1987) y como tal, se debe utilizar
aqui. De este modo, los paises que utilizan el WGS84 estan siguiendo la recomendacién de
la AIG de usar el GRS80 en trabajos geodésicos. Se debe tener presente que el NADS83,
Datum de Norteamérica: datum horizontal, es otra realizacion del GRS80. La oportunidad de
reemplazar al WGS72, el cual todavia es adecuado, surgio gracias a la existencia de nuevos
datos, teorias y técnicas.

Nota: (Moritz 2000) definio el GRS80 en la publicacién de la AIG (Asociacion Internacional
de Geodesia) llamada “The Geodesist's Handbook™, mientras que la DMA (1987) definid el
WGS84. Existe una pequeria diferencia entre los sistemas de referencia GRS80 y WGS84.
En 1983, la OHI adoptd el Sistema Geodésico Mundial como sistema de referencia mundial
para las cartas nauticas, y adopt6 también dos Resoluciones Técnicas (B1.1 y B2.10).

2.45 Transformaciéon entre Datums Geodésicos

Para convertir las coordenadas de un datum a otro, es necesario conocer los parametros de
transformacion de datum. Usualmente, la transformacion se puede representar por la llamada
transformacion de Helmert, en cuyo caso los parametros constan de 3 componentes de
traslacion (Ax, Ay, Az), 3 rotaciones (8x 0y 0,) y una correccion de escala (véase Figura 2.8).
Por lo general las rotaciones son muy pequefias y se suelen ignorar. Dado que los parametros
de transformacion entre dos datums geodesicos no se pueden determinar de forma directa, se
deben utilizar coordenadas (posiciones) de un conjunto de puntos idénticos en ambos datums
para determinarlos. Dichas posiciones estan siempre distorsionadas debido a la presencia
inevitable de errores tanto sistematicos como aleatorios, lo cual hace que la determinacién de
los parametros de transformacion sea muy complicada y requiera mucho cuidado para
hacerla correctamente. Para un estudio detallado de dicho problema, el lector debe consultar
(Vanicek, 1992). En la Publicacion Especial de la OHI 0 (S -60) se muestra una lista de
los parametros de transformacion, en todo el mundo, para las transformaciones entre
numerosos datums locales (regionales) y el WGS84.

Se debe tener presente que el parametro Ilamado “correccion de escala” o “diferencia de

escala” no es un parametro de transformacion verdadero para dos datums. La “correccion de
escala” refleja la diferencia (promedio) en las escalas de las coordenadas que se utilizaron
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para determinar el pardmetro y, por ende, representa el modelo matematico mas sencillo para
la diferencia de distorsiones sistematicas en los dos conjuntos de coordenadas.

6,
x1
X
Correccion de Escala (diferencia de Escala) : S
X' X s -6z Oy\/x Ax
y|=|Y|+| 0z s -0x|y]|+| Ay
z z -8y Ox s /\z Az

Figura 2.8 - Conjunto de parametros de transformacion de datum

Los valores de los parametros de transformacién cambiaran de ubicacién en ubicacion,
dependiendo de la variacion del error en posicion. Sin embargo, dichas variaciones son solo
virtuales: la transformacién de un datum a otro consta de 2 componentes, los parametros
mismos y el componente que refleja los errores en la posicion. En algunos casos (NIMA,
1997), los dos componentes se unen en una transformacién. Ademas, deberia ser evidente
que el reajuste de posiciones de uno o ambos datums dard lugar a cambios en la

transformacion de parametros.
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La Transformacion de un sistema local al datum WGS se puede realizar de la siguiente
forma:

a) Cuando la densidad de estaciones de la red geodésica local existente sea suficiente, se
podré realizar la actualizacion al WGS, instalando un receptor geodésico satelital en
las posiciones geodesicas locales, cuyas coordenadas del datum local sean conocidas,
y registrando las posiciones medidas por el satélite, las que luego se procesan para
conseguir el nivel de precision geodésica requerido. A partir de dichas coordenadas
se podré determinar la diferencia entre el datum local y el datum WGS.

b) Si la red geodésica local no es suficiente y debe extenderse, se podran obtener nuevas
posiciones por translocacion desde una estacion cuyas coordenadas WGS sean
conocidas. Se instala un receptor satelital en la estacion conocida y otro en la estacion
nueva. Se toman lecturas simultaneas y se procesan una vez mas, utilizando las
efemérides precisas del satélite y las coordenadas de la nueva estacion obtenida.

Estos dos métodos que son relativamente rapidos y no estan sujetos al clima, generan
coordenadas precisas en el Datum WGS y pardmetros precisos para la relacion entre los
datums local y WGS.

Es importante sefialar que los navegantes que usan receptores GPS para la navegacion,
pueden establecer su posicion en coordenadas relacionadas con el Sistema de Referencia
Mundial (es decir, WGS), utilizado para determinar la posicion de fronteras maritimas. Por
las razones sefialadas anteriormente, se recomienda el uso de un sistema geodésico mundial
como sistema de referencia basico para las cartas internacionales, el cual sera necesario para
resolver los problemas relativos a la delimitacion de fronteras maritimas.

25 DATUMS VERTICALES

Con objeto de dotar al navegante de un margen de seguridad en términos de medidas de
profundidad, todas las profundidades en la carta estan referidas al datum de la carta, el cual
se considera equivalente al datum utilizado en las predicciones de marea y al cual la OHI
define como un plano tan bajo que la marea rara vez desciende bajo él. Asi pues, las distintas
alturas en mapas topogréaficos estan normalmente referidas al Nivel Medio del Mar y las
profundidades en cartas nauticas estan referidas a un nivel de bajamar. Para establecer el
datum de la carta es necesario observar las alturas de puntos sobre la bajamar; por
consiguiente, la altura de la bajamar debajo del nivel medio del mar debe estar determinada.
Esto ultimo se lleva a cabo mediante el analisis del registro de los maredgrafos proximos a
los puntos de interés, para lo cual son necesarios conocimientos técnicos especificos. Se
debe tener presente que las variaciones del nivel del mar local son producidas no sélo por
mareas (en hidrografia Ilamadas mareas astrondémicas), sino que también por otros
fendmenos como oleajes de tormenta, corrientes, viento, variaciones de la presion
barométrica, cambios en la circulacion termohalina, etc. Aun cuando dichas variaciones no
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provocadas por la marea pueden llegar a ser algunas veces tan grandes como las variaciones
que si lo son, generalmente no se les considera en el analisis. Para un estudio mas detallado,
el lector debe consultar monografias como (Hill 1962; Warren y Wunsch 1981), o el
documento de informacidn general por (Stommel 1963).

Adicionalmente, el nivel del mar y las alturas terrestres experimentan cambios seculares a
distintas velocidades (al igual que cambios peridédicos que no representan un problema real
ya que se pueden promediar, de una u otra forma) véase (Lambeck 1988). Mientras que el
nivel del mar mundialmente asciende de 1 a 2 mm por afio, la elevacion o hundimiento del
terreno puede llegar a varios centimetros por afio y mas, particularmente en regiones activas.
Dicha situacion puede parecer insignificante a lo largo de la mayoria de las costas, pero
cuando la costa tiene una pendiente débil, el efecto de dichos cambios puede ser bastante
importante. Por ejemplo, como consecuencia del aumento post glacial de la corteza terrestre
en la zona de la Bahia de Hudson, Canada gana continuamente cientos de kilometros
cuadrados de territorio al afio (Walcott, 1972). En la Bahia de Botnia, Fennoscandia, ocurre
una situacion similar (por ejemplo, Lambeck, 1988, Seccion. 10.5).

Las transformaciones entre diferentes tipos de datums verticales representan un problema
muy complejo para el cual existen varios métodos aproximados. Se recomienda al lector que
esté interesado en una presentacion mas técnica del problema, consultar el documento
elaborado por (Vanicek 1994). Por ejemplo, (Pan y Sjoberg 1993; Nahavandchi y Sjoberg
1998) describieron una experiencia practica con una transformacion en Fennoscandia. Bursa
et al. (2004) obtuvieron los parametros de transformacién entre un datum vertical mundial y
cuatro datums verticales regionales.

Las referencias verticales, tanto para mapas topograficos como cartas nauticas, estan basadas
en los niveles del mar. Dichos niveles se obtienen por medio de diversos tipos de
mareografos instalados en puntos estratégicos a lo largo de la costa, como por ejemplo reglas
graduadas simples o dispositivos de registro automatico.

En los mapas topogréficos, normalmente se utiliza el nivel medio del mar (NMM) como
nivel de referencia para todas las alturas. En las cartas nauticas, usualmente se usa un nivel
de la bajamar (datum de la carta) como nivel de referencia. Todas las profundidades que se
indican en una carta nautica, sin importar la fase de la marea en la cual se obtuvieron, se
corrigen a las que serian en bajamar. De esta manera, en circunstancias normales, el
navegante puede estar seguro de que la profundidad del agua dificilmente sera menor a la
gue se muestra en la carta. Es posible determinar la profundidad real, afiadiéndole a la
profundidad indicada en la carta, la altura del agua observada o prevista en el momento del
paso.

El establecimiento de un datum de la carta apropiado puede ser complicado debido a que la
bajamar no es un nivel fijo. El rango de la marea varia diaria, mensual y anualmente, y los
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factores principalmente responsables de dichas variaciones estan relacionados, en gran
medida, con los movimientos de la Luna y la Tierra, por ejemplo:

Fase de la Luna: cuando la Luna y el Sol se encuentran alineados, durante las lunas nueva y
llena, sus fuerzas generadoras de marea se complementan entre si, produciendo una amplitud
de marea superior a sus valores medios. A dicha marea se le conoce como marea de sicigia y
ocurre aproximadamente cada dos semanas. La marea de cuadraturas, por otra parte, se
produce cuando la luna esta en cuarto menguante o creciente y tiene una amplitud inferior a
sus valores medios, puesto que las fuerzas del Sol y la Luna se encuentran en oposicion.

Orbitas elipticas de la Luna y la Tierra: cuando la Luna esta en perigeo, se encuentra a su
menor distancia de la Tierra y sus fuerzas generadoras de marea son superiores que la media,
ya que las atracciones gravitacionales del Sol y la Luna son inversamente proporcionales al
cuadrado de sus distancias y las fuerzas generadoras de marea son inversamente
proporcionales al cubo de sus distancias desde la Tierra. Cuando la Luna esta en perigeo, la
pleamar asciende y la bajamar desciende mas de lo habitual. Por el contrario, cuando la Luna
se encuentra a mayor distancia de la Tierra, en el apogeo, las amplitudes de las mareas
lunares son inferiores que la media.

Declinacion cambiante de la Luna: mientras mas cerca este la orbita de la Luna de pasar
sobre el ecuador, mayor sera la similitud entre las mareas de la mafiana y las mareas de la
tarde. Sin embargo, al aumentar la declinacion de la Luna, mayores seran las diferencias. Las
alturas de las bajamares o de las pleamares sucesivas se vuelven mas desiguales. Dicho
fendmeno se conoce como desigualdad diurna. Las mareas se clasifican de acuerdo al grado
de desigualdad diurna que muestren.

A pesar de que estos tres factores que afectan la amplitud de la marea ocurren a nivel
mundial, no lo hacen en iguales proporciones en todos los lugares. Una region puede estar
predominantemente influenciada por la fase lunar, mientras que otra region se encuentra mas
afectada por la declinacion cambiante de la Luna. Los efectos del Sol en las caracteristicas
de marea, son similares a los de la Luna aunque menores y los efectos de otros cuerpos
astrondémicos son aun menores.

Las amplitudes de la marea también pueden variar dentro de distancias relativamente cortas
a lo largo de la costa, lo cual se debe, en gran medida, a la configuracién de la misma. En
algunas ocasiones, la fisiografia costera modifica las mareas lunares tedricas de manera
dramatica. Factores como la interaccion de la ola de mar con la costa y el agua poco
profunda cerca de la orilla, los estuarios de rios y las bahias producen las caracteristicas de
marea de la forma que las conocemos, y es a causa de dicha influencia costera que a menudo
se encuentran, a lo largo una costa, diferentes tipos de mareas a muy poca distancia las unas
de las otras.
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Debido a la gran variedad de caracteristicas de marea que existe en todo el mundo, no ha
sido posible convenir una definicion cientifica precisa de datum de la carta, la cual se podria
utilizar a nivel mundial. (Durante los ultimos 200 afios, cada pais ha adoptado un método
diferente para calcular el datum de la carta, dependiendo normalmente del tipo de marea
predominante). Hasta ahora, sdlo existen directrices basicas. Conforme a una resolucion de
1926 de la Organizacién Hidrografica Internacional, el datum de la carta deberia cumplir con
las siguientes condiciones:

(i) sertan bajo que la marea rara vez descienda por debajo de él;

(i) no ser tan bajo como para que las profundidades cartografiadas muestren una
profundidad poco realista; y

(iii) variar sélo gradualmente de una zona a la siguiente y de una carta a la colindante, a
fin de evitar las discontinuidades significativas.

En términos muy bésicos, un datum de la carta se puede definir como el promedio de
bajamares especificas durante un periodo de tiempo largo, idealmente de 19 afios 0 mas, con
objeto de incluir todas las variaciones astrondmicas significativas. Sin embargo, las
opiniones difieren respecto de las bajamares que se deberian usar para conseguir dicho valor
medio y, como consecuencia, actualmente se utilizan muchas definiciones diferentes. Por
ejemplo, en algunos paises se define el datum de la carta como la altura media de las
mayores bajamares (MLLW) durante un periodo especifico de 19 afios. Otros paises adoptan
un datum de la carta denominado minima bajamar, grandes mareas (LLWLT), definido
como la media de los niveles minimos alcanzados en bajamar, un valor para cada uno de los
19 afios de prediccion. Otros utilizan el nivel de la mayor bajamar de marea de sicigia
(LLWST), que es el promedio de las mayores bajamares observadas en mareas de sicigias,
durante un periodo de tiempo determinado. Los paises méas conservadores utilizan la minima
bajamar astrondmica (LAT), que es el nivel mas bajo de bajamar predicha que se espera que
ocurra bajo condiciones meteoroldgicas promedio y bajo una combinacién de condiciones
astronomicas.

En todo el mundo, las diferencias entre los diversos datums de la carta y niveles medios del
mar que se han establecido, tienen repercusiones significativas en la delimitacion de
fronteras. El veril cero en la carta corresponde al nivel del datum de la carta. Asimismo, se le
considera la linea de bajamar indicada en la carta y constituye la linea a partir de la cual se
miden las fronteras maritimas y los limites de zonas jurisdiccionales.

El hecho de que existan diferentes niveles de datum de la carta significa que los Estados con
costas adyacentes o situadas frente a frente pueden establecer sus lineas de base basandose
en diferentes niveles. Consecuentemente, pueden surgir diferencias en cuanto a la
elaboracion de lineas de equidistancia. Es necesario tener en cuenta la posibilidad de que
existan diferentes datums entre Estados con costas adyacentes o situadas frente a frente,
como por ejemplo, cuando un Estado adopta el nivel medio de las bajamares de sicigias
(MLWS) como el datum, mientras que otro utiliza la minima bajamar correspondiente a las
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grandes mareas (LLWLT). En tal situacion, es posible reconocer una elevacion de bajamar
en la carta nautica de un Estado pero no en la del otro.

Cosa®®  Linea de
Hid 5 osla, = Limite para
I FOQIFa '8 Geodésica profungidades
: | negativas

Nivel de Pleamar

Nivel Medio del Mar

Nivel usual del Datum para
MAPAS TOPOGRAFICOS

l

Linea de Bajamar

Figura 2.9 - Datums Verticales

Asimismo, pueden surgir diferencias considerables en areas en las que rocas, islas o
arrecifes, expuestos en marea baja, se usan como puntos de linea de base. La eleccion del
nivel de datum de la carta puede determinar si dichos accidentes se representan en la carta
como caracteristicas permanentemente bajo el agua y, por ende, se eliminan de los célculos
relativos a la delimitacion de fronteras, o se indican en la carta como elevaciones de bajamar
y, por lo tanto, se incluyen en dichos calculos.

Asi como la definicidn precisa de datum de la carta es crucial en la delimitacion de fronteras,
también lo es la exactitud de los datos empleados en los célculos reales. La exactitud del
datum vertical depende de la longitud del registro mareal; de la distancia entre el area a ser
limitada y la estacion secundaria, es decir, el lugar mas cercano desde el cual se ha
observado la marea; asi como también de la distancia entre la estacion secundaria y la
estacion primaria.

Para poder determinar un datum de la carta preciso y confiable, es fundamental tener un
buen conocimiento de la naturaleza de las fluctuaciones del nivel de agua para esa area, el
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cual se obtiene por medio de las observaciones de dicho nivel, realizadas durante un periodo
minimo de un afio, aunque idealmente deberia ser durante més tiempo.

En muchos sitios costeros, como por ejemplo en puertos grandes, los mareografos se
encuentran continuamente en operacion. Estos sitios, que reciben diversos nombres como
Estacion Mareogréafica de Control Primario, Puertos de Referencia, etc., se encuentran en
funcionamiento en todo el mundo. La gran cantidad de datos que se recopila en dichos sitios
sienta una base solida sobre la cual se puede establecer una elevacion exacta del datum de la
carta. Sin embargo, el permanente funcionamiento de mareografos en todas las localidades
que requieren un datum de la carta es economicamente imposible y, muchas veces, poco
practico. Por consiguiente, en varios puntos entre las estaciones primarias de marea se
establecen estaciones secundarias de marea, en las cuales el datum de la carta se obtiene
utilizando datos de periodos de observacion de la marea mucho més cortos, generalmente de
tan solo 1 mes. Dichos datos se analizan, comparandolos con las observaciones simultaneas
de un maredgrafo primario cercano. Evidentemente, es fundamental una red suficientemente
densa de estaciones primarias de marea, puesto que dichas comparaciones s6lo presentaran
resultados exactos si las caracteristicas de marea en las estaciones secundarias y primarias
son similares y si, ademas, no hay efectos locales significativos causados por descargas
fluviales, areas de bancos extensas, etc. A lo largo de lineas de costa extensas y diversas, la
lejania entre un puerto secundario y una estacion primaria apropiada suele representar un
problema que en algunas ocasiones afecta la exactitud en la determinacién del datum de la
carta.

Para los propdsitos de delimitacion de fronteras, la idoneidad de un datum de la carta que se
ha obtenido a partir de datos de una serie de observacion de la marea de s6lo 30 dias o de
uno obtenido para un lugar situado lejos de una estacion de mareas de control primario, es
muchas veces cuestionable en términos de precision. Cuando los datums se han establecido
adecuadamente, es la practica fijar uno o mas monumentos de referencia, conocidos como
pilares de nivelacion, ubicados permanentemente en el suelo e idealmente en roca firme, de
manera que la elevacion se pueda recuperar en alguna fecha posterior. En algunas partes del
mundo se debe tener cuidado, si hay un periodo muy largo entre mediciones, de que el nivel
de la tierra y del mar no se muevan el uno con respecto al otro, debido al levantamiento
isostatico de la tierra.

2.6 LEVANTAMIENTOS
2.6.1 Introduccién

Para delimitar fronteras maritimas, es posible que sea necesario llevar a cabo levantamientos
tanto en tierra como en el mar, por ejemplo:

— Levantamientos geodésicos y topograficos

— Levantamientos de mareas y oceanograficos
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— Levantamientos batimétricos
— Levantamientos geocientificos

Esta seccidn se centrara en las operaciones terrestres que utilizan metodologias geodésicas.

Los levantamientos y los calculos geodésicos (y topograficos) pueden requerirse en los
siguientes casos:

e Determinacion de la linea de bajamar, la cual define la linea de base normal y/o los
puntos de base a lo largo de una linea de base recta de un estado riberefio;

e Posicionamiento y/o verificacion de las coordenadas geodésicas de puntos y pilares
de nivelacion;

e Conversion de un datum geodesico a otro, o definicion de un datum coman;

e Determinacién del datum utilizado para las posiciones originales, las cuales pueden
no haber sido documentadas adecuadamente;

e Reajuste de levantamientos antiguos y/o distorsionados.
2.6.2 Determinacion de la Linea de Base

Generalmente, la linea de base a partir de la cual se mide la anchura del mar territorial
corresponde a la linea de bajamar a lo largo de la costa, tal como aparece marcada en las
cartas nauticas oficiales de los Estados riberefios (véase Seccion 4).

En los casos en que la linea de costa no esté claramente determinada o se encuentre
incorrectamente descrita en cartas oficiales, a causa de marcadas variaciones por retrocesos u
otros fendbmenos como erosion o acrecentamiento, inevitablemente surgiran problemas. En
dicha situacion, es conveniente realizar un nuevo levantamiento geodésico para determinar
las posiciones de los puntos que definen la linea de bajamar.

Antes de llevar a cabo dicho levantamiento, los Estados deben decidir el sistema de lineas de
base que adoptaran, es decir, normales o rectas. Si se decide utilizar ambas, el Estado
necesita determinar las secciones de la costa en las que se aplicara cada tipo.

Se deben reunir todos los documentos necesarios referentes a la zona costera en cuestion, es
decir, cartas, lista de puntos geodésicos, fotografias aéreas, etc. Asimismo, es importante
verificar la existencia de estaciones de mareas y su funcionamiento en dicha zona. Es
necesario definir el datum vertical (véase Seccion 2.5), asi como el datum horizontal en uso.
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2.6.2.1 Reconocimiento de Campo

El reconocimiento de campo se lleva a cabo para identificar y seleccionar aquellos puntos a
lo largo de la costa que se utilizaran para definir la linea de base. Dichos puntos pueden
consistir en puntos terminales o de inflexion de un sistema de linea de base recta, o éstos
pueden describir la linea de bajamar que define una linea de base normal. En este sentido,
son particularmente importantes las rocas separadas de la orilla, las islas y las elevaciones en
bajamar. Ademas, el reconocimiento es necesario para ubicar todos los puntos de control
geodésico en el area, los cuales se pueden utilizar para referenciar los puntos de linea de
base.

En los lugares en que la costa tenga profundas aberturas y escotaduras o en los que haya una
franja de islas a lo largo de la costa, con numerosas ensenadas, promontorios y rocas
separadas de la costa, asi como cuando se planee utilizar un sistema de lineas de base rectas,
es necesario realizar un reconocimiento minucioso para seleccionar los puntos apropiados.
Para ello, lo mas conveniente es utilizar una carta precisa y a gran escala pero en caso de que
no se disponga de una, se podran utilizar otros mapas y fotografias aéreas.

El reconocimiento de campo puede involucrar a cientos de puntos. Normalmente, no se
realizan levantamientos de campo, aunque pueden resultar ventajosos si algunos de los
puntos logran conectarse a la red geodésica y convertirse, asi, en puntos geodésicos de
referencia.

En el Articulo 7 de la Convencion sobre el Derecho del Mar, se indican las condiciones
geograficas que deben cumplirse para emplear las lineas de base rectas. Sin embargo existen
distintas interpretaciones del parrafo 3, relativas a la estipulacion de que “el trazado de las
lineas de base rectas no debe apartarse de una manera apreciable de la direccion general de la
costa”. En la Figura 2.10, se muestran s6lo algunas de las posibles elecciones que pueden
existir en una longitud ficticia de linea de costa.
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Figura 2.10 - Diferentes interpretaciones de la direccion general de la costa y seleccion de lineas de
base rectas

2.6.2.2 Mediciones Geodésicas Terrestres

Al momento de determinar la posicidn de la linea de bajamar o de los puntos que definen las
lineas de base rectas, es necesario establecer control horizontal por medio de mediciones
geodésicas.

Un estudio de las cartas y los mapas existentes, complementado por observaciones en el
campo, es fundamental para examinar la configuracion del terreno y la linea de costa, asi
como para detectar la presencia de puntos de control geodésico y marcas de nivelacion
establecidas.

En la mayoria de los paises ya se ha establecido un sistema de control primario de primer
orden, cuya posicion fisica estara marcada por monumentos de concreto, bronce u otra
sustancia resistente. A partir de dichos puntos deberan establecerse puntos de control de
menor orden, con objeto de definir con precisién la ubicacion geogréafica de la linea de costa
y de otras caracteristicas importantes para la delimitacion.
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En vista de que la linea de bajamar se determina segun la altura de la marea, también sera
necesario establecer apoyo vertical, lo cual se conseguird mediante la nivelacion y el uso de
mareodgrafos.

El control horizontal se puede extender desde el control primario a traves de una variedad de
métodos. Historicamente, lo anterior se ha conseguido por medio de procesos como la
triangulacion, la poligonal abierta y la trilateracion pero, en la actualidad, se utilizan casi
exclusivamente métodos via satélite. La poligonal abierta consiste en medir una serie de
angulos y distancias. En todos los casos, las poligonales deben cerrarse en otro punto
primario conocido de manera que se pueda detectar cualquier error. ldealmente, la
triangulacion y la trilateracién deben tener la forma de cuadrilateros, poligonos o cualquier
otra figura geométrica que permita la verificacion interna. En muchos paises existen
estandares de medicion para conseguir determinados ordenes de control, los cuales se deben
cumplir.

Al “posicionamiento geodesico horizontal terrestre” explicado en esta seccién, en algunas
ocasiones se le describe como “relativo”, puesto que determina las posiciones horizontales
de puntos nuevos sobre la linea de costa con referencia a las posiciones horizontales de
puntos de control geodésico existentes. En consecuencia, las nuevas posiciones estan sujetas
tanto a los errores de posicion contenidos en la red de control geodésico existente como a los
errores contenidos en las mediciones nuevas. Dicha situacion se conoce como “propagacion
de errores” o propagacion de incertidumbres posicionales.

Dichas incertidumbres corresponden a dos tipos diferentes (suponiendo que se hayan
eliminado los errores groseros): aleatorias y sistematicas, siendo estas ultimas denominadas
generalmente como “distorsiones sistematicas”. Cada una de estas incertidumbres se propaga
de manera diferente: mientras que las incertidumbres aleatorias tienden a propagarse a una
velocidad baja con la distancia o su raiz cuadrada (particularmente en una red bien reforzada
con muchas redundancias), véase por ejemplo (Vanicek y Krakiwsky, 1986, §18.3), las
distorsiones sistematicas suelen propagarse a una velocidad mayor. En redes compuestas de
observaciones terrestres, es decir redes “mas antiguas” ajustadas con respecto al “punto de
origen”, las incertidumbres aleatorias se propagan rapidamente desde el origen, mientras que
las distorsiones sistematicas tienen un caracter regional. Cualquiera de los dos componentes
se puede extender por muchos metros, incluso varias decenas de metros.

En la practica geodesica, el componente de error aleatorio en cada punto es descrito por una
“region de confianza” eliptica, llamada también “elipse de error absoluto”. Cuanto més
grande sea la elipse de error, mas grande sera la incertidumbre aleatoria en la posicion. El
tamanio de las elipses de error absoluto aumenta con la distancia desde el origen de la red. En
redes mas modernas, donde las observaciones terrestres se ajustan junto con algunas
posiciones por satélite especificas (véase Seccion 2.6.3) y posiblemente también con
diferencias de posicion determinadas por la técnica radioastronomica y muy precisa
conocida como “Interferometria de Muy Larga Base”, (VLBI, por su sigla en inglés, Very
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Long Baseline Interferometry), las elipses de error absoluto tienen tamafios mas homogéneos
(Vanicek y Krakiwsky 1986; § 18.3). Para obtener un resultado satisfactorio en dichas
combinaciones, es necesario tener cuidado de eliminar todas las posibles discrepancias
sistematicas entre los diferentes tipos de datos.

A diferencia de las incertidumbres aleatorias, las distorsiones sistematicas de una red de
control se pueden modelar mediante formulas matemaéticas de diversos tipos, lo cual
ciertamente requiere conocimientos especializados de la red y se debe realizar sélo por
agencias nacionales responsables; véase (Junkins 1991) por un ejemplo.

El usuario de una red de control debe estar consciente de las incertidumbres de posicion de
los puntos que desee usar, incluyendo las distorsiones sistematicas que se conozcan. Las
agencias nacionales pertinentes son la mejor fuente de informacién al respecto. El usuario,
habiendo eliminado las distorsiones sistematicas conocidas, debe obtener de la agencia que
llevo a cabo la compensacion de la red de control, la parte de la “matriz de covarianza”
relativa a los puntos que desea emplear. Véase, por ejemplo, (Mikhail 1976:84.4.2). Dicha
matriz de covarianza contiene toda la informacién necesaria sobre las incertidumbres
aleatorias en la red de control compensada. Posteriormente, se debe utilizar la parte
apropiada de la matriz de covarianza de la red completa en el correcto ajuste del
levantamiento de la linea de costa, es decir, ponderar apropiadamente las posiciones de los
puntos de control aplicables en la nueva compensacion; véase, por ejemplo, (Vanicek y
Lugoe 1986).

Al ajustarse el nuevo levantamiento de puntos de la linea de costa, se obtiene la matriz de
covarianza de las posiciones de la linea de costa ajustadas como un subproducto en la
compensacion. Dicha matriz contiene nuevamente toda la informacion sobre las
incertidumbres aleatorias en las posiciones ajustadas y se puede convertir facilmente en
regiones de confianza absoluta (Mikhail, 1976; §11.5.2). Estas elipses representan las
incertidumbres aleatorias en las nuevas posiciones, en el contexto de la red de control. En
geodesia, la obtencion de posiciones (ajustadas) sin consideracion de las incertidumbres
aleatorias es inaceptable. La razon fundamental de dicho requisito es facil de comprender: la
incertidumbre representa un control de calidad rudimentario. Es facil caer en la cuenta de
gue una posicion con una incertidumbre de, digamos, 10 km puede no ser aceptable,
mientras que una incertidumbre de unos pocos centimetros indicaria una posicion
determinada con gran exactitud. Naturalmente, el uso final de la posicion estipula la
exactitud requerida.

En muchas aplicaciones es mas importante tener conocimiento de las incertidumbres
relativas de una posicién respecto de otras posiciones, que conocer las incertidumbres
absolutas. Las incertidumbres relativas de origen aleatorio también se pueden obtener
facilmente de la matriz de covarianza de las posiciones ajustadas. Dichas incertidumbres
reflejan detalladamente los errores aleatorios en las observaciones. Las distorsiones
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sistematicas relativas se pueden generar a partir de la descripcion matematica de dichas
distorsiones.

Asimismo, es pertinente mencionar algunas palabras sobre las mediciones verticales y el
control vertical necesario. El “control geodésico vertical” consta de una red de pilares de
nivelacion, cuyas alturas (ortométricas), como ya se indicé en la Seccion 2.2, estan referidas
al Geoide mediante los niveles medios del mar local. Al igual que en el control horizontal,
existen errores sistematicos y aleatorios relacionados con los puntos de control vertical, los
cuales se propagan hacia las alturas recientemente determinadas de los puntos costeros.

La ubicacion de la linea de bajamar requerirad de cuidadosas mediciones de la marea en areas
donde la costa esta levemente inclinada, puesto que cualquier error en la medicion vertical
puede originar un desplazamiento horizontal considerable. Es sumamente importante obtener
la altura exacta, sobre el datum de bajamar, de todas las rocas separadas de la orilla, bancos
de arena u otros accidentes. Al mismo tiempo, se debe determinar con precision la amplitud
de la marea, de modo que se sepa si dichos accidentes estan sobre o bajo la pleamar. El
hecho de que una caracteristica sea 0 no una elevacion que emerge en bajamar (véase
Articulo 13) o una caracteristica permanentemente sobre la pleamar, puede adquirir gran
importancia. Por lo tanto, es necesario prestar maxima atencion no solo a la direccién de la
marea, sino que también a la posible influencia de los factores meteorologicos sobre el nivel
del mar. Tal influencia es mayor en aguas poco profundas y en zonas costeras que poseen
pendientes débiles.

La determinacién de la linea de costa se vuelve mas dificil en zonas que presentan grandes
diferencias de marea y donde puede haber hielo y olas de tormenta.

Para el término del levantamiento, la linea de costa estara representada como una linea
poligonal continua con segmentos rectos de diversas longitudes, dependiendo de la
configuracion de la costa.

Se pueden emplear levantamientos fotogramétricos, ademas de meétodos geodésicos, para
definir con precision la extension total de la linea de bajamar, los cuales, de este modo,
proporcionaran detalles entre los puntos levantados.

En vista de las condiciones naturales en algunas regiones del mundo, puede que no siempre
sea posible llevar a cabo el método topografico-geodésico preciso de mas arriba. En los
casos de lineas de costa bajas que estan sujetas a procesos erosivos intensos, que presentan
grandes amplitudes de marea y que estan bordeadas por extensos bancos de lodo, los
métodos de levantamiento clasicos pueden resultar complicados. En tales casos, se podran
emplear fotografias aéreas e iméagenes satélites en bajamar y levantamientos batimétricos en
pleamar, con objeto de establecer la linea de bajamar.
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Puede que sea necesario elaborar un informe especial, que contenga los documentos de
trabajo y calculos, para sustentar los resultados de las mediciones del levantamiento y la
consecuente delineacion de la linea de la costa.

2.6.3 Posicionamiento por Satélites

Como se indica mas arriba, las coordenadas geodésicas se pueden establecer por
triangulacion, trilateracion, poligonal abierta o mediante observaciones realizadas por
satélites (Doppler, GPS 0 GLONASS). En la practica, tal como la triangulacion ha sido
reemplazada por la poligonal abierta con la aparicion de los telurémetros y los geodimetros,
ahora la geodesia por satélite reemplaza la poligonal abierta con la introduccién de los
receptores geodésicos por satélite. EI posicionamiento por satélites se puede llevar a cabo ya
sea mediante la determinacion de la posicion de un punto o el posicionamiento (diferencial)
relativo en relacién a uno 0 mas puntos cercanos cuyas posiciones sean conocidas. El
segundo modo es inherentemente méas preciso en al menos un orden de magnitud; vease por
ejemplo (Seeber, 1993 y 2003; §4). La precision real depende de la instrumentacion, la
duracién de las observaciones y el esmero puesto en éstas, asi como del tipo de software
GPS y de la forma en que éste se use. En lo que respecta a dichas materias, se recomienda al
lector interesado consultar uno de los textos disponibles como (Wells et al.., 1987; Rizos,
1990; Hofmann-Wellenhof et al., 2001; Seeber, 1993 y 2003; Leick, 2004).

— - —-— Paligonal A Puntos de control Geodésico

@ Puntos Poligonales
Lineas Visuales

@ Puntos de Control que forman

la linea de base normal

Figura 2.11 - Determinacion de los puntos de control de la linea de base (de Thamsborg, 1983)
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Ambos métodos de posicionamiento por satélite producen posiciones tridimensionales. Las
posiciones o las diferencias de posicion, se suelen expresar en coordenadas cartesianas
geocéntricas tridimensionales o diferencias de coordenadas, que posteriormente se
transforman en latitud ¢, longitud A y altura h geodésicas, o sus diferencias (Vanicek y
Krakiwsky, 1986; §15.4). Puesto que se comienza con coordenadas cartesianas geocéntricas,
estas “coordenadas curvilineas” también estan referidas al datum horizontal geocéntrico
como se analizdé en la Seccion 2.4.3. Por ejemplo, las coordenadas curvilineas o las
diferencias de coordenadas determinadas por GPS, estan referidas al WGS84. Es importante
comprender que las alturas o las diferencias de altura determinadas de dicha forma, son de
tipo geodésico y no se pueden utilizar en lugar de las alturas usuales sobre el nivel del mar,
por ejemplo, en vez de las alturas ortométricas. Tal cual se explico anteriormente, para llevar
a cabo la transformacién se deben conocer la altura de geoide o la diferencia de altura del
geoide, referida al datum horizontal geocéntrico correspondiente.

Para transformar las coordenadas horizontales o diferencias de coordenada del datum
geocéntrico al datum local, se debe usar el mismo procedimiento descrito en la Seccion
2.4.4. Al momento de determinar los parametros de transformacion, es necesario tener en
cuenta el hecho de que las posiciones determinadas por satélite contienen errores, los cuales
resultan en incertidumbres posicionales muy parecidas a las que resultan de las mediciones
terrestres.

A medida que aumenta la distancia entre una posicion topografica aislada costa afuera y el
continente, donde el datum local esta definido de forma mas precisa, aumenta la posibilidad
de realizar posicionamientos erroneos, lo cual puede conllevar a una delimitacion inexacta
de fronteras maritimas. Los receptores geodésicos satelitales permiten que dichas posiciones
aisladas estén coordinadas con precision respecto al continente, eliminando muchas de las
fuentes de error asociadas anteriormente con las mediciones astrogeodésicas.

2.7 DETERMINACION DE AREAS

En la aplicacion del Derecho del Mar, las areas de poligonos cerrados delimitadas por lineas
meridianas, paralelos, circulos maximos o geodésicas constituyen un asunto de interes
primordial. En el caso de areas muy pequefias, las lineas rectas en el plano de proyeccion
usualmente sirven como una aproximacion aceptable y el area que éstas encierran se puede
determinar mediante la formula de coordenadas (por ejemplo (Richardus 1984, §2)). Sobre la
esfera, el area de cualquier poligono cerrado se puede determinar con precision al considerar
el exceso esférico, siempre y cuando se conozcan los angulos entre los lados del poligono.

A pesar de que el elipsoide es la superficie de referencia en lo que respecta a la aplicacién
del Derecho del Mar, la aproximacién esférica del area sera suficiente para los poligonos
cerrados pequefos. Posteriormente, se debe elegir el radio de la esfera que corresponda a la
denominada curvatura gaussiana. Se recomienda consultar (Kimerling 1984) por formulas
mas explicitas. (Sin embargo, ya que los &ngulos no se miden en metodos espaciales
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modernos, dichas cantidades primero se deben determinar a partir de las coordenadas de los
vertices del poligono).

Otro método aproximado es la realizacion del calculo del area mediante el método de
coordenadas en una proyeccién (de igualdad) que conserve el area. La desventaja es que las
geodésicas no representan lineas rectas en tal plano de proyeccién, lo cual conlleva,
inevitablemente, a que las incertidumbres de la aproximacion aumenten con el tamafio del
area. Como un ejemplo, (Gillissen 1994) utilizd este méetodo con la proyeccion de igualdad
de Abel. Por otro lado, si las lineas del poligono son loxodromicas, éste estard compuesto
por lineas rectas en la proyeccién de Mercator, pero debido a que dicha proyeccion no
conserva el &rea, el area calculada nuevamente seré inexacta.

(Sjbberg, en prensa) amplio el método de Kimerling a una serie de soluciones que permiten
obtener la exactitud deseada para poligonos geodésicos de cualquier tamafio.
Alternativamente, la serie obtenida por (Danielsen 1989) para el area debajo de la linea
geodésica también podria resultar atil. (Baeschlin 1948, pag. 203) presentd una ecuacion
cerrada pero aproximada para el area de un tridngulo elipsoidal. Asimismo, en el caso de
cualquier poligono cerrado sobre el elipsoide, limitado por lineas meridianas y paralelos, el
area se puede determinar exactamente, afladiendo expresiones cerradas para las areas de
bloques; vease por ejemplo (Baeschlin 1948, pag. 59). Finalmente, Sjoberg (2006) presentd
férmulas précticas para el calculo numérico de areas, longitudes de arco, etc., relacionadas
con las geodésicas.
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ELIPSOIDES SEMIEJEMAYOR
AlIG 1975 6378140.
AIRY 1830 HOTINE (véase AIRY 1848)

AIRY 1848 6377563.3963
AIRY MODIFIED 6377340.1891
AIRY-US 6377542.178
APL MK 4.5 6378137.
APL NAVIGATION 6378144.
APL 5.0 6378140.
APL-OMA 6378165.953
AUSTRALIA 165 6378165.
AUSTRALIAN NATIONAL 6378160.

BESSEL 1841
BESSEL FM 1841

Tabla2.1 - LISTA DE ELIPSOIDES

1/APLANAMIENTO

6377397.155
6377397.155

BESSEL NORWAY 6377492.018
BESSEL US 6377397.2
BESSEL 1841 PORTUGAL 6377397.155
CLARKE 1858 6378293.645
CLARKE 1866 6378206.4
CLARKE 1866 MICHIGAN 6378450.047
CLARKE 1880 ENGLAND 6378249.1453
CLARKE 1880 IGN 6378249.2
CLARKE 1880 MODIFIED 6378249.1388
CLARKE 1880 PALESTINE 6378300.7893
DANISH 6377104.43
DENMARK 6377019.26
DELAMBRE 1810-CARTE DE France  6376985.
DGFI 1986 6378144.11
DGFI 1987 6378136.

DU PLESSIS"RECONSTITUE"AMS 1944 6379523.994
EVEREST 1830 6377276.3452
EVEREST BARI 6377301.2435
EVEREST BORNEO 6377298.556
FISCHER 1955 6378155.
GERMAIN 6378284,
GEM-NASA 6378155.
GHANA NATIONAL 6378295.
GSFC 145 6378145,
GSFC 138 6378138.
HAYFORD 1909 (véase HAYFORD

(INTERNATIONAL))

HAYFORD (INTERNATIONAL) 6378388.
HEISKANEN 1929 6378400.
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298.257

299.3249646
299.3249646
299.325
298.25
298.23
298.26

298.3

298.3

298.25
299.1528128
299.152813
299.1528
299.15
299.1528
294.26
294.9786982
294.978698
293.465
293.466021
293.466308
293.466307
300.

300.

308.64
298.257
298.257

300.8017
300.801725
300.8017
298.3
294.28
298.255
296.004037
298.255
298.255

297.
298.2



ELIPSOIDES SEMIEJE MAYOR 1/APLANAMIENTO

HELMERT 1907 (1906) 6378200. 298.3
HOLLANDAIS 6376850. 309.6
HOUGH 6378270. 297.

IAG GRS 1967 6378160. 298.247167
IAG GRS 1980 6378137. 298.257222
JEFFREYS 1948 63780909. 297.1
KRASSOWSKY URSS 6378245. 298.3
MALAYAN (EVEREST MODIFIED)  6377304.063 300.8017
MERCURY 1960 6378166. 298.3
MERCURY MODIFIED 1968 6378150. 298.3
NASA 6378148. 298.3
NASA-GEN9 6378140. 298.255
NASA-GEM10B 6378138. 298.257
PLESSIS 6376523. 308.64
POIDS-MESURES 1799 6375739. 334.29
SAO SE-1 6378165. 298.25
SAO SE-3 6378140. 298.256
SOUTH AMERICAN 1969 6378160. 298.25
STRUVE ESPAGNE 6378298.3 294.729991
SVANBERG SUEDE 6376797. 304.2506
UAI 1964 6378160. 298.25
UTEX 6378137. 298.255
WALBECK URSS 6376895. 302.782157
WGS 1960 6378165. 298.3
WGS 1966 6378145. 298.25
WGS 1972 6378135. 298.26
WGS 1984 6378137. 298.257223563

Nota: La lista de elipsoides ha sido compilada por el BHI de diferentes fuentes y no es ni
exhaustiva ni fidedigna.
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ELIPSOIDES SEMIEJEMAYOR
AlIG 1975 6378140.
AIRY 1830 HOTINE (véase AIRY 1848)

AIRY 1848 6377563.3963
AIRY MODIFIED 6377340.1891
AIRY-US 6377542.178
APL MK 4.5 6378137.
APL NAVIGATION 6378144.
APL 5.0 6378140.
APL-OMA 6378165.953
AUSTRALIA 165 6378165.
AUSTRALIAN NATIONAL 6378160.

BESSEL 1841
BESSEL FM 1841

Tabla 2.2 - LISTA DE ELIPSOIDES

1/APLANAMIENTO

6377397.155
6377397.155

BESSEL NORWAY 6377492.018
BESSEL US 6377397.2
BESSEL 1841 PORTUGAL 6377397.155
CLARKE 1858 6378293.645
CLARKE 1866 6378206.4
CLARKE 1866 MICHIGAN 6378450.047
CLARKE 1880 ENGLAND 6378249.1453
CLARKE 1880 IGN 6378249.2
CLARKE 1880 MODIFIED 6378249.1388
CLARKE 1880 PALESTINE 6378300.7893
DANISH 6377104.43
DENMARK 6377019.26
DELAMBRE 1810-CARTE DE France  6376985.
DGFI 1986 6378144.11
DGFI 1987 6378136.

DU PLESSIS"RECONSTITUE"AMS 1944 6379523.994
EVEREST 1830 6377276.3452
EVEREST BARI 6377301.2435
EVEREST BORNEO 6377298.556
FISCHER 1955 6378155.
GERMAIN 6378284,
GEM-NASA 6378155.
GHANA NATIONAL 6378295.
GSFC 145 6378145,
GSFC 138 6378138.
HAYFORD 1909 (véase HAYFORD

(INTERNATIONAL))

HAYFORD (INTERNATIONAL) 6378388.
HEISKANEN 1929 6378400.
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298.257

299.3249646
299.3249646
299.325
298.25
298.23
298.26

298.3

298.3

298.25
299.1528128
299.152813
299.1528
299.15
299.1528
294.26
294.9786982
294.978698
293.465
293.466021
293.466308
293.466307
300.

300.

308.64
298.257
298.257

300.8017
300.801725
300.8017
298.3
294.28
298.255
296.004037
298.255
298.255

297.
298.2



ELIPSOIDES SEMIEJE MAYOR 1/APLANAMIENTO

HELMERT 1907 (1906) 6378200. 298.3
HOLLANDAIS 6376850. 309.6
HOUGH 6378270. 297.

IAG GRS 1967 6378160. 298.247167
IAG GRS 1980 6378137. 298.257222
JEFFREYS 1948 63780909. 297.1
KRASSOWSKY URSS 6378245. 298.3
MALAYAN (EVEREST MODIFIED)  6377304.063 300.8017
MERCURY 1960 6378166. 298.3
MERCURY MODIFIED 1968 6378150. 298.3
NASA 6378148. 298.3
NASA-GEN9 6378140. 298.255
NASA-GEM10B 6378138. 298.257
PLESSIS 6376523. 308.64
POIDS-MESURES 1799 6375739. 334.29
SAO SE-1 6378165. 298.25
SAO SE-3 6378140. 298.256
SOUTH AMERICAN 1969 6378160. 298.25
STRUVE ESPAGNE 6378298.3 294.729991
SVANBERG SUEDE 6376797. 304.2506
UAI 1964 6378160. 298.25
UTEX 6378137. 298.255
WALBECK URSS 6376895. 302.782157
WGS 1960 6378165. 298.3
WGS 1966 6378145. 298.25
WGS 1972 6378135. 298.26
WGS 1984 6378137. 298.257223563

Nota: La lista de elipsoides ha sido compilada por el BHI de diferentes fuentes y no es ni
exhaustiva ni fidedigna.

Capitulo 2 - 36



Tabla 2.3- TRANSFORMACIONES ENTRE DATUMS LOCALES Y WGS84,
DETERMINADOS POR LA DMA (HOY NGA)

Sistemas Geodésicos Locales (Datums)

Elipsoide de Referencia Asociado

Adindan

Afgooye

Ain el Abd 1970
Anna 1 Astro 1865
Arc 1950

Arc 1960

Ascension Island 1958
Astro Beacon "E"
Astro B4 Soro Atoll
Astro DOS 71/4
Astronomic Station 1952
Australian Geodetic 1966
Australian Geodetic 1984
Bellevue (IGN)
Bermuda 1957

Bogota Observatory
Campo Inchauspe
Canton Astro 1966
Cape

Cape Canaveral
Carthage

Chatham 1971

Chua Astro

Corrego Alegre
Djakarta

DOS 1968

Easter Island 1967
European 1950
European 1979
Gandajika Base
Geodetic Datum 1949
Guam 1963

GUX 1 Astro

Hjorsey 1955

Hong Kong 1963
Indian

Ireland 1965

ISTS 073 Astro 1969

Clarke 1880
Krassovsky
International
Australian National
Clarke 1880
Clarke 1880
International
International
International
International
International
Australian National
Australian National
International
Clarke 1866
International
International
International
Clarke 1880
Clarke 1866
Clarke 1880
International
International
International
Bessel 1841
International
International
International
International
International
International
Clarke 1866
International
International
International
Everest
Modified Airy
International
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Sistemas Geodésicos Locales (Datums)

Elipsoide de Referencia Asociado

Johnston Island 1961
Kandawala
Kerguelen Island
Kertau 1948
L.C. 5 Astro
Liberia 1964
Luzon

Mahe 1971
Marco Astro
Massawa
Merchich

Midway Astro 1961

Minna

Nahrwan

Naparima, BWI

North American 1927

North American 1983
Observatorio 1966

Old Egyptian

Old Hawaiian

Oman

Ordnance Surveyof Great Britain 1936
Pico de las Nieves

Pitcairn Astro 1967

Provisional South Chilean 1963**
Provisional South American 1956
Puerto Rico

Qatar National

Qornoq

Reunion

Rome 1940

Santo (DOS)

Sao Braz

Sapper Hill 1943

Schwarzeck

South American 1969

South Asia

Southeast Base

Southeast Base

Timbalai 1948

Tokyo

International
Everest
International
Modified Everest
Clarke 1866
Clarke 1880
Clarke 1886
Clarke 1880
International
Bessel 1941
Clarke 1880

International
Clarke 1880
Clarke 1880
International
Clarke 1866
GRS 80*
International
Helmert 1906
Clarke 1866
Clarke 1880
Airy
International
International
International
International
Clarke 1866
International
International
International
International
International
International
International
Bessel 1841
South American 1969
Modified Fisher 1960
International
International
Everest
Bassel 1841
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Sistemas Geodésicos Locales (Datums) Elipsoide de Referencia Asociado

Tristan Astro 1968 International
Viti Levu 1916 Clarke 1880
Wake-Eniwetok 1960 Hough

Zanderij International

*Sistema Geodésico de Referencia 1980
**También conocido como Hito XV1I1 1963

(Tomado de NIMA Informe Técnico 8350.2, 3° Edicion, 1997)

(Informacion obtenida gracias a la Agencia Nacional de Mapas e Imagenes de los Estados
Unidos)
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3 CARTAS
3.1 INTRODUCCION

Una carta nautica es la representacion grafica de una parte de la superficie del mar y costa
adyacente. En ella se indican las profundidades del agua y las alturas del terreno, asi como
caracteristicas naturales del fondo marino, detalles de la linea de costa, peligros para la
navegacion, ubicacion de las ayudas a la navegacion naturales y artificiales, informacién
sobre mareas y corrientes, detalles locales del campo magnético de la Tierra y
construcciones, tales como puertos y puentes. Las cartas nauticas son un instrumento
indispensable para la navegacion.

(http://www.yourencyclopedia.net/Nautical _chart)

Las cartas nauticas se basan en levantamientos hidrograficos, los cuales representan una
tarea que requiere mucho tiempo. Por dicha razon, es posible que los datos hidrograficos
para algunas areas estén obsoletos y, por ende, no cumplan con los estandares modernos. Las
cartas nauticas pueden ser de papel o electronicas.

La Convencidn sobre el Derecho del Mar establece que las lineas de base, los limites que de
ellas se desprendan y, en general, las lineas de delimitacion entre Estados, figuraran en cartas
a escala o escalas adecuadas para precisar su ubicacion. El Estado riberefio dara la debida
publicidad a tales cartas o listas de coordenadas geograficas y depositara un ejemplar de cada
una de ellas en poder del Secretario General de las Naciones Unidas (Articulos 16, 47, 53,
75, 84).

3.2 CARTAS NAUTICAS

La carta es una herramienta muy 0til para estudiar y mostrar los limites externos e internos
de la jurisdiccion nacional, o la frontera entre las jurisdicciones nacionales de uno o mas
Estados. La carta debe ser reconocida por los Estados riberefios afectados y debe representar,
detalladamente, la configuracion de la costa y la morfologia de la zona costera, incluyendo el
fondo marino.

En la actualidad, en casi todos los paises, la carta nautica es el Unico tipo de carta (0 mapa)
que puede satisfacer las necesidades de cuerpos legales y cartdgrafos encargados de llevar a
cabo la delimitacion de fronteras. Se debe tener presente que la carta nautica se disefid
especificamente para permitir el paso seguro de embarcaciones, y el hecho de que contenga
algunos de los elementos basicos para cumplir los objetivos previamente mencionados es
algo incidental, por ejemplo:

a. Linea de costa, con una parte razonable de la tierra interior;
b. Area de mar adentro sobre la cual se llevara a cabo la delimitacion.

Se debe tener en cuenta que para representar la superficie curva de la Tierra en un plano, es
necesario utilizar una proyeccion, lo cual introducird distorsiones que pueden afectar su uso
en delimitacion.
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Al utilizar una carta se deberan considerar las siguientes propiedades:

Proyeccion de la carta;
Escala de la carta;
Datum horizontal;
Datum vertical.

oo o

Estos factores tienen una gran influencia en la definicion practica de las fronteras maritimas,
de modo que su consideraciéon es de fundamental importancia, especialmente cuando una
operacion de delimitacion de fronteras implica el uso de cartas con caracteristicas y datums
diferentes. Las cartas que se han utilizar deben reflejar la situacién actual con la mayor
precision posible y se deben basar en los levantamientos mas recientes. Existen dos tipos
distintos de cartas nauticas: de papel y electronicas. Las cartas electronicas se dividen
ademas en Cartas Nauticas Raster (CNR) y Cartas Nauticas Electronicas (CNE).

3.2.1 Cartas de Papel

Los arabes fueron probablemente los primeros en emplear papel o piel de animal para
dibujar cartas nauticas (Piri Reis fue uno de los primeros cartografos turco-otomanos). Con
el paso de los siglos, la técnica se ha ido perfeccionando pero el material continta siendo el
mismo: una hoja de papel. En la actualidad, las cartas de papel se imprimen mediante
maquinas de impresion offset o trazadores de graficos y son todavia muy utilizadas por los
marinos.

3.2.2 Cartas Electronicas
Las cartas electronicas se pueden dividir en dos categorias generales, vectoriales y “raster”:
3.2.2.1 Cartas Raster

Los formatos de datos Raster se conocen como mapas de bits georeferenciados, es decir, se
componen de imagenes referidas a ubicaciones especificas sobre la superficie de la Tierra.
Un mapa de bits es un término genérico para una imagen digital formada por una malla
rectangular de cuadrados o pixeles de color muy pequefios (una malla estandar es de 254 por
pulgada). Normalmente estos mapas de bits se generan mediante el escaneo de la carta de
papel original para crear una imagen digital de ésta. Una vez que se obtiene dicha imagen se
le aplica la georeferencia. Sin embargo, en las imagenes “raster” que el sistema despliega, no
figuran detalles como la linea de costa.

3.2.2.2 Cartas Vectoriales

Existen diversos formatos de archivos vectoriales, cada uno de los cuales almacena
informacidn a su manera; no obstante, todos utilizan el concepto de orientacion a objetos que
pueden ser puntos, lineas o poligonos. Cada objeto incluira algunos metadatos relacionados
con él, de tal manera que se puedan considerar “datos inteligentes”. Por ejemplo el
computador sabra que una linea en particular representa la curva de nivel de 50 m. Se puede
incluir informacion similar en capas discretas y la mayoria de los sistemas de cartografia
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vectorial permiten al navegante desactivar o esconder ciertas capas de informacion, hasta un
nivel basico. En algunos casos, los objetos desaparecen o aparecen automaticamente a
diferentes niveles de “zoom”, basados en configuraciones almacenadas en el archivo de la
carta.

Otra funcion clave de los datos vectoriales es que la mayoria de dichos objetos vectoriales
contienen cierta informacion relacionada con ellos que es util para la navegacion. Puesto que
son objetos discretos, se les puede tratar como tal desde el punto de vista de un sistema. Lo
anterior significa que un sistema se puede disefiar para que permita al navegante consultar
manualmente las propiedades de diferentes objetos o para que el mismo sistema lo haga
automaticamente. Por ejemplo, un sistema puede estar configurado para que siempre que un
navegador pulse sobre en una luz, sus caracteristicas aparezcan en la pantalla. A un nivel
mas alto de automatizacion, se puede disefiar un sistema para que realice una busqueda a
proa del buque a cierta distancia o por tiempo, de cualquier sonda, veril o region de tierra
gue pueda afectar la navegacion segura del buque.

3.2.3 Carta Nautica Electronica (CNE)

Una Carta Nautica Electronica (CNE) es una base de datos, normalizada en cuanto a su
contenido, estructura y formato, publicada para que se utilice con el Sistema de Informacion
y Visualizacion de la Carta Electronica (ECDIS - véase Figura 3.1). Las CNE son
confeccionadas y publicadas bajo por un Gobierno o bajo su autoridad, un Servicio
Hidrografico autorizado o cualquier otra institucion estatal. Una CNE es una carta oficial y
no se debe confundir con las Cartas Electrénicas (CE) que venden empresas comerciales. La
CNE incluye toda la informacion cartografica necesaria para la seguridad de la navegacion y
puede contener informacion complementaria, ademas de la que figura en las cartas de papel
(por ejemplo, derroteros), la cual puede considerarse necesaria para la seguridad de la
navegacion (véase Seccion 2.2 de las Normas de Funcionamiento del ECDIS de la
Organizacion Maritima Internacional (OMI)).

Datos Software_____ Visualizacion
CHE CNE — CNES
Actualizaciones + procesamiento
# #1 de Datos CNES 1

+

#
#2 i oo

k#a::,%f’_, — —

OHI S8-57 Realizado en ECDIS OHI S-52 colores y simbolos

Figura 3.1 - Componentes del ECDIS
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3.2.4 Carta Nautica Digital (CND)

La Carta Nautica Digital, producida por la Agencia Nacional de Inteligencia Geoespacial
(NGA) de los Estados Unidos, es una base de datos digital, basada en vectores y no
clasificada, que contiene importantes caracteristicas maritimas fundamentales para una
navegacion segura. La CND se confecciona con objeto de satisfacer las necesidades de
navegacion a nivel mundial de la Armada y Guardia Costera de los Estados Unidos. Con el
tiempo, la Carta NAautica Digital, con contenidos extraidos de wuna carpeta de
aproximadamente 5.000 cartas nauticas, asistira a la navegacion maritima mundial, entre
84°N y 81°S, y operara en una variedad de aplicaciones de Sistemas de Informacion
Geogréfica.

3.3 DATOS HISTORICOS

Es posible que se necesiten datos histdricos cartograficos y de levantamientos para ayudar a
confirmar o refutar la existencia de caracteristicas que podrian justificar las diferentes o
particulares interpretaciones de los articulos de la Convencion sobre el Derecho del Mar. La
mayoria de las cartas se compilan a partir de los resultados de levantamientos hidrogréficos,
las cuales consumen mucho tiempo a pesar de emplear equipos modernos. S6lo un nimero
limitado de Estados maritimos ha realizado levantamientos oceéanicos, por ende, extensas
areas de las plataformas continentales nunca se han levantado apropiadamente y areas
significativas de aguas costeras no se han levantado con el detalle necesario para la
navegacion actual o la delimitacion de limites relativos al Derecho del Mar.

La importancia de esta calidad variable de las cartas utilizadas en la delimitacion maritima se
traduce en que:
a. Las posiciones geograficas se pueden basar en observaciones imprecisas,
imperfectas o inadecuadas;

b. En areas donde la linea de bajamar se compone de materiales suaves, como
lodo o arena, es muy probable que los detalles hayan cambiado desde que se
realizaron los levantamientos, particularmente en areas con corrientes fuertes
0 corrientes de marea, 0 en costas expuestas a tormentas severas.

C. Si la carta esta basada en las placas de impresién originales es posible que no
esté claro, por los simbolos utilizados en aquel entonces, qué curva o curvas
de nivel representan la linea de bajamar.

La fecha de publicacién de una carta no es una indicacion de la época en que se obtuvo el
material documental a partir del cual ésta se compil6. A una carta con una fecha de
publicacién antigua se le pueden haber afiadido trabajos modernos, mientras que una carta
recientemente publicada, en un formato moderno, puede haber sido compilada a partir de
datos de levantamientos antiguos. En las cartas se podra encontrar una indicaciéon de la
verdadera situacion, por ejemplo, en el bloque de titulo de una carta mas antigua. Las cartas
recientemente confeccionadas pueden incluir diagramas de “origen” y “confiabilidad”, los
cuales proporcionan detalles sobre el origen de los levantamientos, el espaciamiento entre
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lineas de sondas y los métodos utilizados en los levantamientos. Esto permite al usuario
evaluar la calidad de la carta (véase Seccion 3.4).

Las Cartas Nauticas Raster (CNR) son imagenes de cartas de papel y, por ende, las
consideraciones anteriores también son validas para ellas. Las cartas nauticas electronicas
(CNE) son un nuevo concepto que se basa en datos digitales y pueden ser mucho mas
precisas que las cartas de papel o cartas “raster”.
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3.3.1 Ejemplos de los estilos de una carta de papel antigua y moderna

En las Figuras 3.2 y 3.3 se muestra una parte de las Cartas Francesas de 5420 y 7033,
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Figura 3.2 - Ejemplo del estilo de una carta antigua
(Cortesia del Servicio Hidrografico y Oceanografico de Francia (SHOM))
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Figura 3.3 - Ejemplo del estilo de una carta nueva
(Cortesia del Servicio Hidrografico y Oceanogréfico de Francia (SHOM))
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3.4 FIABILIDAD
3.4.1 Diagramas de Origen

La mayoria de las cartas nauticas incluye un “Diagrama de Origen de Datos”, véase Figura
3.4, el cual muestra las zonas y las fechas de los levantamientos a partir de los cuales se
compil6 la carta. Dicha informacion dara una idea de la posible calidad de los datos y de
cualquier inexactitud que se podria prever.

3.4.2 Diagramas de fiabilidad

Algunas cartas incluyen diagramas de fiabilidad en lugar de diagramas de origen. Los
diagramas de fiabilidad entregan una evaluacion de la exactitud, asi como informacion
respecto de las areas preferidas para la navegacion. Véase Figura 3.5.

3.4.3 Diagramas de Doble Uso

Los diagramas de origen y fiabilidad pueden incluir informacion adicional, normalmente
impresa en un color distinto (por ejemplo, color magenta), cuando no es posible o es
inapropiado mostrar dicha informacion en otra parte.

; ORIGEN
Lovaniamientos a 1979 1:50 000
Bitamcok b 1936-46 1:10000 - 1: 72 500
¢ 1907 -29 1:12000-1:25000
Levantamiento Gobierno EE.UU. d 1872 1:72 000 app
Levantamiento Gobierno Egipto e 1978 1:25000
Sondajes en el paso e informacién  f 1934 - 35 1:150 000 - 1: 600 000 app
miscelanea g
\ 28",
Nk \B}\
d {5
™Y ~
45
7
/ =
\ // g
= S . i _ 30"
a |
| \\7 7/‘
fl | g
g
Ca | A\ ]
" ) N\ o ' ' '
30 45 )7 N \34 15 30 45

Figura 3.4 - Diagrama de Origen (de las Especificaciones Cartogréaficas de la OHI, M-4)
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Figura 3.5 - Diagrama de fiabilidad (de las Especificaciones Cartograficas de la OHI, M-4)

3.4.4 Actualizacién de Cartas

Las cartas se actualizan de tres formas. Primero, se puede preparar una nueva plancha desde
la cual se imprime una nueva carta. La fecha de publicacion indicara cuando se elaboro la
plancha. Segundo, la plancha se puede corregir probablemente para incorporar los resultados
de un levantamiento reciente, y a partir de ésta se preparard una nueva edicion que reemplace
legalmente a todas las ediciones previas. Tercero, puede ser necesario efectuar pequefias
aunque importantes correcciones para sefialar, por ejemplo, cambios de boyas, ubicacién de
un nuevo naufragio, cambios en las caracteristicas de luces de las ayudas a la navegacion y
asi sucesivamente. Estas correcciones se podran publicar en los Avisos a los Navegantes, los
cuales proporcionan detalles que permiten al usuario corregir su propia copia de la carta. Los
Avisos pueden incluir detalles de cambios de caracteristicas como la linea de bajamar (y por
consiguiente, lineas de base del mar territorial que no se han negociado). Cada correccion se
identifica por el niumero y la fecha del aviso a los navegantes. Dicha informacion se debe
indicar en el lugar apropiado en cada carta que se haya corregido. Con objeto de confirmar
que se esta utilizando la informacion mas reciente, es necesario revisar si la carta a la cual se
estd haciendo referencia corresponde a la Gltima edicion y si estd completamente corregida,
hasta la fecha, de acuerdo a los Avisos a los Navegantes.

Capitulo 3-11



3.5 PROYECCIONES

La superficie de la Tierra, siendo una superficie bidimensional no plana, no se puede
representar en un plano cartogréafico bidimensional sin presentar distorsiones, las cuales
surgen al describir la distancia, los angulos o las formas. Las proyecciones de mapas o cartas
se desarrollaron con objeto de minimizar o eliminar la mayor cantidad posible de dichas
distorsiones sobre ciertas areas y el tipo de proyeccién que se utilice dependera del uso
especifico que se le destine a la carta 0 mapa. Ninguna proyeccion puede conservar todas las
relaciones terrestres de manera exacta y, para conservar una, debe sacrificarse otra. En la
mayoria de las cartas nauticas se utiliza la proyeccién de Mercator por su ventaja
significativa, para los propositos de la navegacion, de que las loxodromicas o lineas de
rumbo (véase Seccion 3.9.3) se representan como lineas rectas, es decir, cortan todos los
meridianos con el mismo angulo. Desafortunadamente, a medida que aumenta la latitud, las
distorsiones en la representacion de distancias y areas son mayores. Algunas proyecciones
son “conformes” al conservar los angulos y las formas de areas, aun cuando la escala deba
variar de un punto a otro.

Las cartas que se emplean en la determinacion de fronteras maritimas deben utilizar
preferentemente proyecciones conformes, las cuales proporcionan las medidas de angulos,
las distancias y las direcciones mas correctas disponibles (véase Figura 3.6). En la practica y
teniendo en cuenta tanto la disponibilidad de cartas existentes, como las caracteristicas de la
superficie en cuestion (ubicacion y extension), normalmente se elegira la proyeccion mas
adecuada entre los siguientes tipos:
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PROYECCION DE MERCATOR PROYECCION CONFORME DE LAMBERT

Escala 1:3,000,000 escala 1:3,000,000
[a latitud 57° N] Paralelos Estandar 55° y 59° N

60*

iy

PROYECCION CONFORME DE LAMBERT
Escala 1:3,000,000
Paralelos Estandar 55° y 59° N

60°
_530

56"

26"

Figura 3.6 - Efectos de las Proyecciones de Mercator y de Lambert en la elaboracion de una
delimitacion hipotética con una linea equidistante.

3.5.1 Mercator

La proyeccion de Mercator (véase Figura 3.7) tiene la propiedad de representar las
loxodromicas como lineas rectas sobre el plano. Debido a su desarrollo matematico, las
distorsiones aumentan rapidamente a medida que se avanza hacia latitudes sobre los 15°
Norte o Sur. En caso de que las cartas con dicha proyeccion sean las unicas disponibles en
areas con latitudes altas, se debe tener cuidado en cuanto a la escala de la carta que se elija y
el rango de latitudes que se represente, incluyendo la latitud media que se utilice. Las
distorsiones y los errores aumentaran en cartas de pequefia escala.
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ccion|de Mercator

Superficie de Proyeccion Cilindrica

Figura 3.7- Una proyeccion cilindrica y la Proyeccion de Mercator

3.5.2 Lambert

La proyeccion conforme de Lambert (véase Figura 3.8) es apropiada para la mayoria de las
tareas de delimitacion entre 04° y 72° latitud Norte y Sur. Esta proyeccion puede tener uno o
dos paralelos de “referencia” estandar. El uso de dos paralelos estdndar disminuye la
cantidad de distorsion en la escala a lo largo de la carta/mapa. La distorsién de areas
cercanas a los paralelos de referencia es pequefia (aproximadamente 2%) y se conservan
tanto la direccion como la forma de las areas. Los paralelos de referencia generalmente se
eligen a 1/6 de la distancia desde los limites superiores e inferiores de la carta, con objeto de
lograr una mejor distribucion del error de escala en latitud. La escala es solamente verdadera
sobre los paralelos de referencia, mientras que en el area entre los paralelos de referencia se
comprime y fuera de éstos se expande. La exactitud de distancias y direcciones es buena
cuando se mide un area de poca extension en latitud.
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120°w

. . L. Paralelos Estandar 25°N y 50°N, América del Norte
Superficie de Proyeccion Conica Proyeccion de Lambert

llustracion Grafica Aspecto de la Cuadricula

Figura 3.8- Proyeccion Conforme de Lambert

3.5.3 Transversal de Mercator

La proyeccién Transversal de Mercator es una proyeccion cilindrica transversal conforme
basada en un cilindro tangente a lo largo de un meridiano, cerca del cual la distorsion del
area es minima. En otras palabras, es una proyeccion de Mercator que ha sido girada 90°
(veéase Figura 3.9).

La proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM) es la adopcion especial de la
proyeccidn, a nivel mundial, utilizando meridianos centrales estandar a intervalos de 6° de
longitud. En cada faja de 6° de longitud se sobrepone una cuadricula rectangular métrica, con
objeto de permitir la facil referenciacién de una posicion o area mediante coordenadas
rectangulares, las cuales se miden en metros al Norte y Sur del ecuador y en metros al Este y
Oeste del meridiano central. Como una forma de evitar valores negativos se le suma a las
distancias en direccion Este el valor de falso Este de 500.000 m y a las distancias en
direccion Norte se les afiade un valor de falso Norte de 10.000.000 m, para el hemisferio sur.
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A% Cc D CM: Meridiano Central
B, AB, DE: Lineas de Frontera Formadas

por intersecciones del cilindro
/\—/\ y elipsoide.

(Tamario y Forma de la zona se exageran
para propositos ilustrativos)
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Figura 3.9 — Proyeccion Transversal de Mercator

3.5.4 Estereografica

Esta proyeccion pertenece a la clase acimutal de proyecciones. Cuando el centro de
proyeccidon se sitla sobre los polos (como suele ser el caso), a las proyecciones
estereogréficas se les denomina Proyecciones Estereograficas “Polares” y se recomiendan
para las zonas polares Norte y Sur de latitud 80° (véase Figura 3.10). Las Proyecciones
Estereograficas son utiles en el célculo de &reas en otras regiones. La proyeccion es
conforme.
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Aépecto de laiclja'dricula

Figura 3.10- Proyeccién Estereogréfica
3.5.5 Proyeccion Gnomonica

La proyeccion gnomonica (también llamada central) se construye de forma parecida a la
acimutal estereografica, aunque el punto de proyeccion se ubica en el centro de la esfera
(Figuras 3.11, 3.12). La distorsion de la distancia es pronunciada, excepto cerca del punto de
tangencia. La propiedad mas importante de esta proyeccion es que todas las lineas
geodésicas, incluyendo el Ecuador y todos los meridianos, se trazan como lineas rectas, por
ende, permite encontrar la ruta mas corta entre cualesquiera dos puntos (pero no la direccion
a seguir al viajar entre los dos puntos).
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Mapa Gnémonico ecuacional, Mapa Gnoémonico Oblicuo: Meridianos

recortado arbitrariamente en 70° y Ecuador son lineas rectas.
desde el centro de proyeccion. Recortado en 70° desde el centro de
proyeccion.

Figura 3.11- Dos tipos distintos de cartas gnomoénicas
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Figura 3.12 - Proyeccion Gnomonica
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3.6 UNIDADES
3.6.1 Distancia

En la Convencion sobre el Derecho del Mar, se establecié como unidad de distancia y
medida de longitud estandar, la milla nautica Internacional (M). Esta milla nautica, aprobada
por la OHI en la Conferencia Hidrografica Internacional de 1929, tiene un valor de 1.852
metros que equivale a la longitud de un minuto de arco de latitud geografica a
aproximadamente 44° de latitud.

3.6.2 Areas

La unidad de medida de area que normalmente se utiliza es el kilémetro cuadrado (km?), en
vez de la milla nautica cuadrada (M?).

3.7 ESCALA

La escala de una carta, calificada como su escala natural, se expresa como un factor de
unidad o como una razon. En teoria, se compara la longitud de una linea medida sobre la
carta y la distancia que esa linea representa en la superficie de la Tierra (0 méas precisamente,
en la superficie del elipsoide imaginario escogido para representar la superficie de la Tierra).
Una escala de 1/500.000 o 1:500.000 indica que una longitud de 1 cm sobre la carta
representa una distancia de 500.000 cms (o 5.000 metros) en la superficie de la Tierra. De
manera similar, una escala de 1/500 o 1:500 indica que una longitud de 1 cm sobre la carta
representa una distancia de 500 cms (0 5 metros) en la superficie terrestre, en el o los puntos
de proyeccidn. Esta relacion no es valida en el caso de cartas basadas en ciertas proyecciones
como, por ejemplo, la proyeccién de Mercator.

Habiéndose escogido la proyeccion mas apropiada, es necesario preparar o seleccionar una
carta en la escala mas grande y mas conveniente respecto de la superficie que se vaya a
representar. La Convencion sobre el Derecho del Mar requiere que la presentacion de lineas
fronterizas se haga en cartas de una escala adecuada, para lo cual es necesario seleccionar
una escala lo suficientemente grande para cubrir la superficie en cuestion y garantizar la
mayor precision posible. De conformidad con la disposicion del Articulo 16, las lineas de
base y las lineas de delimitacion figuraran en cartas a escalas adecuadas para precisar su
ubicacion o bien, se entregaran listas de coordenadas geograficas de puntos en cada una de
las cuales se indique especificamente el datum geodésico. La precision de la representacion
de las diversas lineas y caracteristicas en una carta esta en funcion de la escala utilizada. Un
criterio en la seleccion de la escala es que ésta proporcione la resolucion necesaria para que
el usuario pueda determinar las lineas de base y las lineas de delimitacion con el mismo nivel
de precision alcanzado originalmente por el Estado riberefio.

La eleccion de escala esta directamente relacionada con la precision con la cual el usuario
puede determinar una posicion sobre una carta. Normalmente, el rango de las escalas
apropiadas estara entre 1:100.000 y 1:1.000.000 para la delimitacion de la ZEE y la
plataforma continental, mientras que la escala para la determinacion del limites territoriales
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debe ser del orden de 1:50.000 a 1:100.000. Los errores de trazado en la determinacion
relacionados con las diversas escalas utilizadas, son aproximadamente los siguientes:

Escala 1:50.000 ~10m
1:200.000 ~40m

Cuando los problemas de delimitacion requieren soluciones numéricas o0 geodeésicas, es
necesario extraer informacion numérica de cartas nauticas existentes, lo cual se consigue al
digitalizar la linea de bajamar y cualquier otra caracteristica pertinente. En esencia, el
proceso de digitalizacion consiste en una transformacion de coordenadas locales, producidas
por un instrumento digitalizador (x, y en cm o pulgadas), a latitud y longitud geodésicas.

Dicho proceso presenta varias ventajas:

a. Si se han derivado geodésicamente posiciones mas recientes y precisas, se
podrén utilizar para corregir la informacién méas antigua que se entrega en la
carta, lo cual se puede lograr al utilizar las nuevas posiciones en la
determinacion de los parametros de transformacion de coordenadas.

b. El proceso de digitalizacion se debe realizar s6lo una vez, mientras que las
soluciones graficas imponen tareas repetitivas.

C. El uso de informacién digital permite la utilizacion de métodos de
delimitacion geodésicos mas rapidos y precisos, implementados en
computadoras digitales.

Las Cartas Nauticas Electrénicas (CNE) elaboradas a partir de datos digitales (no a partir de
las cartas de papel correspondientes) permiten un gran aumento de la exactitud, sin ningun
trazado. Existen programas especializados que permiten el uso de CNE para determinar
limites maritimos y, por ende, reducir el potencial de error.

3.8 GRADUACION Y RETICULADO GEOGRAFICO
3.8.1 Graduacion

La graduacion es la division y subdivision de la latitud y de la longitud indicada en los
margenes de una carta. Todas las cartas y la mayoria de los planos estan graduadas. Un plano
se podra graduar s6lo por dos lados o se podra dejar sin graduar, en caso de que el tamafio
sea muy pequefio o si la numeracion de la graduacion resulta impracticable, por ejemplo, si
no entran en los limites del plano dos marcas de medio minuto sucesivas. EI modelo de
graduacion varia con la escala de la carta.

3.8.2 Reticulado Geogréfico

El reticulado geografico es una red de lineas que se utilizan en las cartas y mapas parar
representar meridianos y paralelos.
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3.9 LINEASRECTAS Y DISTANCIAS

Un factor importante en la delimitacion de fronteras entre Estados es la definicion clara de la
naturaleza de las “lineas rectas” que se utilizan para unir los puntos de inflexion
consecutivos. Las siguientes “curvas” se han utilizado como “lineas rectas”:

3.9.1 Geodésica

La geodeésica, también llamada linea geodésica, es la linea curva de minima longitud entre
dos puntos sobre una superficie determinada. En el contexto de este manual, se supone que
la geodésica se calcula sobre un elipsoide de referencia especifico. (Generalmente, una
geodésica no es ni la linea de vision, ni la cuerda, ni una curva plana). En una proyeccion
cartografica que normalmente se presenta como una linea curva.

3.9.2 Circulo Maximo

Un circulo maximo es un circulo trazado sobre la superficie de una esfera, donde el centro
del circulo coincide con el centro de la esfera. La distancia mas corta entre dos puntos sobre
la superficie de una esfera, se define por el segmento del circulo maximo que atraviesa
dichos dos puntos.

3.9.3 Loxodrdmica/ Linea de Rumbo

Una loxodromica o linea de rumbo queda reflejada en una carta Mercator como una linea
recta verdadera con un acimut constante. Proyectada sobre el elipsoide de referencia, la
loxodromica generalmente diferird de la linea curva geodésica y no serd una curva plana
(véase Figuras 3.13, 3.14, y 3.15). La diferencia entre una loxodrémica y una geodésica
puede ser significativa, dependiendo de la longitud y direccion de la linea y su latitud (véase
Figura 3.16).

3.9.4 Seccion Normal

Sobre un elipsoide de referencia, la seccion normal es la curva que se obtiene de la
interseccion del elipsoide con un plano normal, es decir, un plano que contiene la normal al
elipsoide en uno de sus puntos finales. Si el elipsoide no tuviera achatamiento, en otras
palabras, si fuera una esfera, todas las secciones normales serian circulos maximos debido a
que todos los planos normales pasarian por el centro de la esfera.

3.9.5 Cuerda (sobre un plano cartografico)

La cuerda es una linea recta que conecta dos puntos sobre la superficie de un mapa. En la
proyeccion de Mercator la cuerda coincide con la loxodromica y, generalmente, sobre el
elipsoide no representa una curva plana.

3.9.6 Lineade Marcacién Constante
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Esta linea, algunas veces abreviada como “marcacion”, puede tener distintas formas segun el
significado que se le dé al término “marcacion”. Si se especifica la marcacion (acimut)
geodésica, la linea entonces coincide con la loxodrémica. Generalmente, la linea de
marcacién constante es una linea curva sobre un mapa y no es una curva plana sobre el
elipsoide de referencia.

40°s - . - -
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MERCATOR
Figura 3.13- Loxodrémica y geodésica en una carta Mercator

Capitulo 3-22



L)
"oq |
4‘ ]
{
! Y TR et
207w ) =
oE ja \
N
L}
o 2
\
mnsr
o ¢ 20 4o G0

TRANSVERSAL DE MERCATOR
Figura 3.14 - Loxodrémica y geodésica en una carta transversal de Mercator
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Figura 3.15 - Loxodrémica y geodésica en una carta gnoménica
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Figura 3.16 - Comparacién entre una loxodrémica y una geodésica conectando dos puntos
3.9.7 Lineas Rectas sobre Cartas

En las descripciones de lineas de base y en las definiciones de limites, frecuentemente se
emplea el término “linea recta”, de modo que es necesario comprender que una linea “recta”
en una proyeccién puede que no se presente como una linea “recta” en otra.

En una proyeccion de Mercator, el ecuador y todos los meridianos se presentan como lineas
rectas y, puesto que también son circulos maximos, éstos deben representar una linea recta,
“distancia mas corta”, sobre la superficie terrestre. Sin embargo, los paralelos de latitud
también se muestran como lineas rectas y no son circulos maximos; de hecho, el ecuador y
los meridianos son los UNICOS circulos maximos que se representan como lineas rectas en
una carta Mercator. Todos los otros circulos maximos se trazaran en el mapa como lineas
curvas con sus centros de curvatura sobre el lado alejado del polo més cercano (Figura 3.17).

BOW  BOW AW 20°W s e
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Figura 3.17 - Parte del Océano Atlantico Norte en la Proyeccion de Mercator que muestra los
trayectos del circulo maximo (curva) y la linea de rumbo (recta) entre Halifax y Lerwick

A primera vista, lo anterior parece contradictorio, puesto que sugiere que una linea curva
entre dos puntos es mas corta que una linea recta. Sin embargo, anteriormente se explicd
como la escala de la proyeccion aumenta hacia los polos, de manera que una medida
especifica en la carta representara distancias terrestres mas grandes cerca del ecuador que
cerca de los polos.

En la Figura 3.17, se puede observar que el circulo maximo parece mas largo que la linea de
rumbo. No obstante, si dichas lineas se hubieran trazado en una proyeccion gnomonica, la
misma linea curva se presentaria como una linea recta y la linea de rumbo como la linea
curva mas larga.

3.10 Demoras

La marcacidn es la direccion horizontal de un punto de la superficie terrestre con respecto a
otro punto, expresada como la distancia angular desde una direccion de referencia.
Generalmente, se mide de 0° a 360° en el sentido de las agujas del reloj a partir de la
direccion de referencia. Los términos demora y acimut se utilizan, a veces, indistintamente,
aunque en navegacion, el primer término se aplica cominmente a un objeto terrestre
mientras que el segundo término se aplica a la direccion de un punto en la esfera celeste
desde un punto en la Tierra. Segun la direccién de referencia, la demora se designa como
verdadera, magnética o de aguja. (Diccionario Hidrografico, Publicacion de la OHI, S-32)

3.11 TRABAJAR EN LA CARTA
3.11.1 Introduccidn

Al trabajar en la delimitacion de fronteras serd necesario deducir posiciones geograficas de
cartas 0 mapas apropiados, o trazarlas graficamente sobre ellos. Asimismo, puede que sea
necesario construir fronteras sobre las cartas para propoésitos ilustrativos o para ayudar a
identificar los puntos de base con los que se calcula una frontera o, en ciertos casos, para
determinar la frontera definitiva. En los Capitulos 4, 5 y 6 se analizan la construccion de
limites y la seleccion de puntos de base.

Una carta nautica se debe tratar con mucho cuidado para evitar obtener cualquier resultado
incorrecto. Las cartas usualmente estan hechas de papel, por lo que tienden a encogerse 0
estirarse con los cambios de temperatura y la humedad. Sin embargo, si son cuidadas de
forma razonable, dichas alteraciones no deberian afectar significativamente a su precision.
Los meridianos y paralelos representados en la carta generalmente se encuentran espaciados
lo suficientemente cerca como para limitar el efecto de deformaciones, siempre que las
mediciones (de marcacion, distancia, latitud o longitud) se realicen lo més cerca posible de la
posicion que se desea obtener. Las cartas se deben mantener en buenas condiciones vy, si es
posible, se debe evitar doblarlas. Ademas, se deben guardar y transportar abiertas o
enrolladas y evitar las condiciones humedas.
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3.11.2 La Milla Nautica

Como se explico en el Capitulo 2, la figura matematica regular que mas se aproxima a la
forma verdadera de la Tierra es el esferoide o elipsoide, el cual es empleado por geodestas,
hidrografos y cartégrafos. En esta representacion el ecuador es un circulo verdadero pero los
meridianos estan ligeramente achatados en los polos (véase Figura 3.18).

Figura 3.18- Seccion transversal a través de un elipsoide para ilustrar el achatamiento polar

En el diagrama el efecto se exagera enormemente. De hecho, el achatamiento no es tan
pronunciado y el “diametro” polar es aproximadamente 0.997 del “didmetro” ecuatorial. Sin
embargo, se puede observar en el diagrama que el radio de curvatura de un meridiano (PAQ)
no es constante y que es menor en el ecuador Q y mayor en el polo P. Alejados del concepto
de la Tierra como una esfera, es necesario reconsiderar la base de la medida angular de
latitud: un minuto de latitud se define correctamente como la longitud a lo largo de un
meridiano que subtiende un angulo de un minuto en el centro del radio de curvatura. Debido
al achatamiento del elipsoide, el radio de curvatura varia con la latitud y, por ende, también
varia la longitud de un minuto de latitud. Es menor en el ecuador y mayor en los polos. La
longitud real varia entre aproximadamente 1.843 metros y 1.862 metros.

Para los fines generales de la navegacion dichas diferencias no son significativas, aunque en
los casos en que se necesiten mediciones exactas es conveniente recurrir a una longitud
estandar. Para ello, se adopt6 un valor de 1.852 metros como la longitud de la Milla Nautica
Internacional, y es equivalente a la longitud de un minuto de latitud a casi 44° de latitud. Al
hacer referencia a la “milla nautica”, normalmente se da a entender dicha longitud.

Es importante sefialar que la variacion en la longitud de un minuto de latitud sobre la
superficie de la Tierra (0 mejor dicho en el elipsoide que la representa) no tiene nada que ver
con el cambio continuo de escala a lo largo de la graduacion de latitud de la proyeccién de
Mercator. Lo primero tiene que ver con la forma de la Tierra y afecta a todas las
proyecciones. Lo segundo esta completamente relacionado con un método particular
utilizado para representar la superficie curva de la Tierra en una hoja de papel y afecta
solamente a las cartas construidas en proyeccion de Mercator. (jOtras distorsiones afectaran
a otras proyecciones!)
Capitulo 3-26



Es necesario recordar que para describir la anchura de zonas como el mar territorial y la ZEE
se utiliza la milla ndutica internacional, la cual, tal como se describié mé&s arriba, no es lo
mismo que un minuto de latitud excepto en una latitud particular. Para un trazado preciso de
distancias, dicha diferencia puede resultar significativa y, por ende, debe tenerse en cuenta.

3.11.3 Latitudes y Longitudes

Existen muchas maneras de definir una posicion sobre la superficie de la Tierra. En la
navegacion maritima, el sistema global mas conocido y universalmente utilizado es el de
coordenadas geograficas: latitud y longitud. En dicho sistema, la superficie terrestre se
encuentra cuadriculada con “paralelos de latitud” que estan orientados este y oeste, y
medidos y enumerados como angulos norte y sur del plano ecuatorial. Perpendiculares a los
paralelos estan los “meridianos” o lineas de igual “longitud”, orientados norte-sur y
convergentes en los polos. Convencionalmente, al meridiano conocido como Primer
Meridiano, que pasa por Greenwich, Reino Unido, se le designa como referencia cero, y la
longitud se mide angularmente al oeste o al este del meridiano de Greenwich. En la mayoria
de las proyecciones, debido a su convergencia, los meridianos no cortan los paralelos de
latitud en angulos rectos, aunque la proyeccién de Mercator esta disefiada de manera que las
lineas de latitud y longitud sean perpendiculares entre si.

Con objeto de disminuir los problemas en el célculo de posiciones sobre una superficie
esferica, tanto la latitud como la longitud se expresan en medida angular. La latitud se mide
de 0 a 90 grados norte o sur del Ecuador. El Ecuador es 0°, el Polo Norte esta en latitud 90°
Norte y el Polo Sur en latitud 90° Sur. La longitud se mide de 0° a 180° al Este o al Oeste del
Primer Meridiano. ElI meridiano de longitud 180° Este es el mismo que el meridiano de
longitud 180° Oeste y se ubica diametralmente opuesto al Primer Meridiano (de 0°).

El meridiano internacional de longitud cero fue definido originalmente por el eje de rotacion
de la Tierra y un punto especifico ubicado en el antiguo Real Observatorio de Greenwich,
cerca de Londres, Reino Unido. En tiempos recientes, la ubicacion fisica del Primer
Meridiano se ha modificado por acuerdo internacional a una posicion préxima, aunque no
sea igual, de la linea original, como lo define el Servicio Internacional de Estudio de
Rotacion de la Tierra (IERS).

La medida angular de un “grado” (indicada por el simbolo °) usualmente se subdivide en
minutos (') y segundos (). Cada grado contiene 60 minutos y cada minuto contiene 60
segundos. Cabe sefialar que los calculos matematicos requieren un alto nivel de precision y
esta consideracion debe tomarse siempre en cuenta cuando se proporcionen las coordenadas
en decimales de segundos, si asi se requiere. Para evitar cualquier confusién con las unidades
de tiempo o temperatura, a dichas unidades de medida angular se les puede referir como
grados, minutos y segundos “de arco”.

La mayoria de las cartas, excepto algunas cartas antiguas de gran escala, estan graduadas en

latitud y longitud. Las graduaciones se muestran sobre los bordes de la carta. Los marcos

interiores del borde estan casi siempre orientados Norte-Sur y Este-Oeste, por lo cual son

meridianos (a lo largo de los cuales se muestra la graduacion de latitud) y paralelos (a lo
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largo de los cuales se muestra la graduacién de longitud). Ademas, en la superficie de la
carta se muestra una seleccion de meridianos y paralelos que estan espaciados de modo que
faciliten el trazado o la lectura de posiciones. A la red resultante de meridianos y paralelos
intersectados se le denomina reticulado geogréfico.

3.11.3.1 Lectura de Latitudes y Longitudes en Cartas Mercator

La lectura de coordenadas geogréaficas en una carta Mercator se puede llevar a cabo de dos
formas: mediante el uso de una regla paralela o un compas de punta seca. En el primer
método, un lado de la regla paralela se debe alinear con el paralelo o0 meridiano representado
en la carta (dependiendo si es la latitud o la longitud lo que se desea medir), mas cercano al
punto cuyas coordenadas seran leidas. La regla se debe posicionar de manera que quede
sobre la graduacion en un borde y el punto requerido. Seguidamente, un lado de la regla se
coloca sobre dicho punto y con un lapiz bien afilado se traza una linea fina a través del punto
(para comprobar la alineacion). Manteniendo el lapiz con el mismo angulo sobre el lado de
la regla, se dibuja una linea fina a través de la escala graduada en el borde de la carta. La
regla paralela se puede mover después para permitir la lectura y el registro de la latitud o la
longitud de la linea en la escala. Para la lectura de la otra coordenada se sigue exactamente el
mismo procedimiento. Debe tenerse mucho cuidado al posicionar la regla para evitar que
presiones irregulares ocasionen que ésta se desvie del paralelo. La regla paralela se puede
sustituir por un juego de escuadras graduadas.

En el segundo método, el compés de punta seca se sostiene de forma que una de sus puntas
se ubique exactamente en la posicion cuyas coordenadas seran leidas. EI compas se ajusta
cuidadosamente para que la otra punta apenas toque el paralelo o el meridiano, segun
corresponda, representado en la carta mas cercano, en direccién norte-sur o este-oeste, a la
posicion a deducir. Luego, el compas de punta seca se coloca en el borde graduado
correspondiente mas proximo a la posicion a ser leida, y se coloca una punta en la
interseccion del paralelo o meridiano representado en la carta y la graduacion. La latitud o
longitud indicada en la escala por la otra punta del compas de punta seca sera la requerida.

Requiere practica aprender a sostener el compas de punta seca en un angulo sobre el papel,
de manera que las puntas se encuentren en la posicion requerida y no se claven en el papel.
Si las puntas se incrustan continuamente, la posicion exacta en la carta se ensombrecera
debido al dafio resultante en el papel.

Las cartas nauticas se solian grabar sobre planchas de impresion de cobre, cuyas
correcciones subsiguientes se realizaban martillando el area pertinente de la plancha, antes
de insertar el fragmento corregido. El martilleo inevitablemente distorsionaba la plancha en
el area de correcciéon y, a menudo, uno o mas de los paralelos o meridianos se curvaban.
Aunque probablemente en la actualidad ya no se usan cartas que hayan sido impresas
directamente desde planchas de cobre, muchas cartas antiguas han sido transferidas a
planchas modernas y, por ende, sus distorsiones también.

Se debe evitar en lo posible el uso de cartas basadas en planchas antiguas, y buscar cartas o

fuentes alternativas. Sin embargo lo anterior no siempre es posible, en cuyo caso se debe

tener mucho cuidado y se debe tener presente que los resultados probablemente seran menos
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precisos que lo deseado. En estos casos se suele preferir el método de la regla paralela, ya
que ésta puede alinearse a lo largo de una extension suficiente de paralelo o meridiano,
eliminando asi el efecto de distorsiones locales. No obstante, puede que sea imposible
encontrar una alineacion completamente satisfactoria y, en particular, si la posicion se
encuentra cerca del centro de la carta, la comparacion de intersecciones con bordes opuestos
puede presentar discrepancias. De este modo, serd necesario sacar el promedio de dos
lecturas.

3.11.3.2 Trazado de Posiciones en Latitud y Longitud sobre Cartas Mercator

Para trazar una posicion sobre una carta Mercator se utiliza el mismo procedimiento de la
regla paralela, para leer la posicion de la carta, pero de manera inversa. La regla se debe
alinear sobre el paralelo o meridiano que se encuentre lo mas cerca de la posicion requerida,
situandose sobre la graduacion del borde correspondiente y la longitud o latitud de la
posicion. Seguidamente, la regla se traslada cuidadosamente hasta un punto donde se pueda
inscribir una linea fina a través de la graduacion en la latitud o longitud requerida. Se
inscribe otra linea lo suficientemente larga para asegurarse de que atraviese la posicion que
se desea trazar en el mapa. Lo anterior se repite para obtener la otra coordenada y la
interseccion de las dos lineas marca la posicion.

3.11.4 Uso de Demoras y Distancias en Cartas Mercator

La delimitacion de fronteras puede requerir el trazado de posiciones sobre una carta desde
una posicion cartografiada conocida, utilizando una marcacion y distancia. Sin embargo, este
método solo es preciso (dentro de las limitaciones de la escala) para distancias bastante
cortas, debido a los problemas de medicion de distancias en la proyeccion de Mercator o por
la dificultad de proyectar una linea de marcacion constante en proyecciones no-Mercator,
que describen a los meridianos como lineas convergentes.

La demora se puede medir en referencia a cualquier meridiano cercano, usando un
transportador o una regla paralela especial, o en referencia a las rosas de compas, ubicadas
en zonas apropiadas de la carta. En este ultimo caso, se debe tener mucho cuidado en utilizar
el circulo de compas referido al norte verdadero y no al magnético. Después de dibujar la
linea de demora, la distancia puede medirse ya sea en referencia a la escala de latitud (sobre
el mismo paralelo donde se efectie la medida) o a la escala de distancias sobre las cartas no-
Mercator. Las distancias pueden medirse utilizando un compas de punta seca.

Una posicion determinada por demora y distancia generalmente se describe como que se
encuentra a tantos grados y tanta distancia de una caracteristica especifica (que suele
denominarse punto de referencia), la cual esta definida por coordenadas geograficas precisas
0 es claramente identificable como un punto inequivoco sobre la carta. Dicha caracteristica
identificable puede ser un faro o una baliza y en caso de que no pueda identificarse como un
punto inequivoco, se pondra inmediatamente en duda la precision de la posicion. Esta
situacion se puede dar, si la caracteristica es un promontorio redondeado.

Las demoras de aguja se dan usualmente en “todo el circulo” con notacion de 0° a 360°,
donde el Norte verdadero es 0° y 360°, y se miden en el sentido de las agujas del reloj (es
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decir, hacia el este, sur y oeste, en ese orden). Alternativamente, pueden darse en notacion
cuadrantal, por ejemplo N 36° E, aunque en la actualidad rara vez se utiliza dicha notacion.
Pueden, naturalmente, expresarse en forma de grados y decimales de grados, grados y
minutos (y decimales de minuto), o se pueden dar en grados, minutos y segundos (y
decimales de segundo). Pero si la posicion ha sido extraida de una carta o ha sido
determinada por demoras de aguja, la precision a la cual puede llegar es de
aproximadamente un cuarto de grado (15"). Las distancias, que seran muy cortas en caso de
utilizar este método (veéase mas arriba), se daran seguramente en millas nauticas
(probablemente sin considerar la diferencia entre un minuto de latitud y la Milla Nautica
Internacional, véase capitulo anterior).

3.11.5 Trabajar en Cartas No-Mercator

Las posiciones de los puntos de base generalmente se deben determinar con referencia a la
carta de mayor escala disponible. En caso de que las cartas existentes sean inadecuadas, serd
necesario extraer las coordenadas geograficas precisas de un mapa topografico a gran escala
del &rea. Puede darse el caso de que las cartas a gran escala estén en una proyeccién que no
sea del tipo Mercator, y es casi seguro que ningun mapa topogréafico, del tipo que se esta
considerando, se encontraria en la proyeccion de Mercator.

En grandes escalas, que son las que generalmente se usan en estos casos, la convergencia de
meridianos y la curvatura de paralelos que ocurre en otras proyecciones, sera practicamente
indetectable dentro de los limites de meridianos y paralelos contiguos representados en la
carta. En este caso, el trazado en latitudes y longitudes puede llevarse a cabo de acuerdo a lo
descrito anteriormente. Las lecturas deben tomarse siempre en referencia al conjunto de
graduaciones mas cercano.

Si la curvatura de los paralelos es detectable entre el area de interés y la graduacion de
latitud mas proxima, sera necesario inscribir un meridiano, uniendo las graduaciones de
longitud apropiadas sobre la posicion requerida. La diferencia de latitud desde el paralelo
mas cercano (deducida con un compas de punta seca) puede tomarse desde este meridiano
inscrito hacia la graduacién del borde o viceversa.

De manera similar, si la convergencia de los meridianos fuera tal que se obtuviesen lecturas
diferentes de las graduaciones superiores e inferiores, sera necesario inscribir un meridiano
local, conectando los valores similares a lo largo de las dos graduaciones lo mas cerca
posible de la posicion requerida. Se debe utilizar el compas de punta seca para medir la
diferencia de longitud entre dicho meridiano y la posicién deseada y luego se transfiere al
borde graduado mas proximo, para referencia. Esta accion reduce la posibilidad de un error
significativo.

En muchos mapas el principal sistema de referencia para la posicion es una cuadricula

cuadrada. Este sistema generalmente se refiere a las distancias (usualmente en metros o

kilometros) Norte o Sur, y Este u Oeste, desde un punto local de origen. A pesar del uso de

términos familiares como “Norte” y “Este”, estas “coordenadas rectangulares esferoidales”

no se pueden convertir a latitud y longitud mediante el simple proceso de sumar o restar un

valor fijo. Dichas cuadriculas suelen tener subdivisiones cartograficas méas detalladas que las
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de la graduacion geografica, de manera que su uso puede ser mas conveniente. Las
coordenadas de cuadricula locales (o nacionales), obtenidas de esta manera, pueden
convertirse a coordenadas geograficas utilizando una férmula apropiada, lo cual puede ser un
proceso muy lento sin la ayuda de una computadora y un programa apropiado!

Una caracteristica de muchos mapas a gran escala es que los bordes frecuentemente no
muestran graduaciones de latitud y longitud exactas y, por lo general, no hay lineas
continuas que denoten meridianos o paralelos. Ademas, si el mapa esta cuadriculado es poco
probable que los bordes estén orientados norte-sur y este-oeste. En tales casos, los intervalos
de latitud y longitud se sefialan alrededor del borde pero suelen estar demasiado espaciados y
sin valores intermedios. Sus puntos de interseccidén pueden estar indicados en el mapa por
pequefias cruces. Es posible construir un reticulado geogréafico local, uniendo los puntos de
interseccion apropiados con lineas de lapiz.

La falta de subdivisiones en el borde no deberia representar un problema. Las distancias
apropiadas a los meridianos y paralelos mas cercanos pueden leerse desde una regla
graduada, preferiblemente, en milimetros. Estas distancias se pueden comparar con las
distancias medidas entre meridianos o paralelos adyacentes, y a través de la proporcion
simple el intervalo se puede convertir en una diferencia de latitud o longitud. No existe el
problema de una escala de latitud constantemente variable como ocurre en la proyeccion de
Mercator. (Los cambios de escala se dan en dichas proyecciones pero son pocas veces
significativos para los propositos de trazado. No obstante, son significativos si se requiere
precision de célculo, y se debe tener en cuenta en el célculo de posiciones usando las
matematicas).

3.11.6 Trabajar en Cartas Nauticas Electronicas en SIVCE

La funcionalidad dentro de un SIVCE (ECDIS en inglés) normalmente permitira el trazado
de posiciones o la visualizacion de las coordenadas de posiciones sobre una CNE, con una
mayor facilidad que la descrita anteriormente para las cartas de papel.
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CAPITULO 4 - LINEAS DE BASE

(Se recomienda al lector de esta Seccidn consultar un tratamiento mas detallado del
tema contenido en la Publicacion de las Naciones Unidas E.88. V.5: Lineas de Base:
Examen de las disposiciones de la Convencidn de las Naciones Unidas sobre el Derecho
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4 LINEAS DE BASE
Este capitulo se centra en tres tipos de linea de base: normal, recta y archipeléagica recta.

La linea de base normal es el elemento basico a partir del cual se determina el mar territorial
y otras zonas maritimas, y se define como la linea de bajamar a lo largo de la costa, tal como
aparece marcada en cartas a gran escala del Estado riberefio (Articulo 5).

Las lineas de base rectas estan definidas por lineas rectas que unen puntos sobre la linea de
costa, seleccionados de conformidad con los criterios enumerados en el Articulo 7. Las
lineas de base rectas delinean las aguas interiores de mares territoriales y otras zonas
maritimas.

Las lineas de base archipelagicas rectas definen la periferia de un grupo de islas, uniendo las
islas mas alejadas con una sucesion de lineas rectas trazadas de conformidad con el Articulo
47,

4.1 LINEA DE BASE NORMAL

La definicion general de la linea de base normal comprende los elementos tratados en los
Articulos 5, 6, 11 y 13 de la CONVEMAR, es decir, la linea de bajamar a lo largo de la costa
continental y alrededor de islas, incluyendo los limites exteriores de obras portuarias
permanentes; la linea de bajamar alrededor de ciertas elevaciones en bajamar y la linea de
bajamar del lado del arrecife que da al mar, en el caso de islas situadas en atolones o de islas
bordeadas por arrecifes.

En areas levantadas y cartografiadas adecuadamente, la linea de bajamar se representa
claramente en cartas nauticas a gran escala. Usualmente, la carta de mayor escala de
cualquier parte de la linea de bajamar incluira los resultados de los levantamientos mas
recientes y los describira con mayor detalle. Sin embargo, es necesario sefialar que en
muchos lugares del mundo, el area entre la linea de pleamar y la isébata de 5 metros se suele
basar en datos antiguos. Tal cual se mencion6 en el Capitulo 3, la linea de bajamar
corresponde al nivel local de datum de la carta. En los lugares donde la amplitud de la marea
sea minima o nula, o donde la costa sea muy escarpada, no se podra distinguir ningun area
entre las lineas de bajamar y de pleamar representadas en la carta. En dicho caso, se debe
considerar como la linea de base normal, la linea de costa que se muestra en la carta.

En cartas méas antiguas, particularmente en areas donde existen numerosos bancos de arena o
arrecifes cercanos a la costa, o donde las caracteristicas de aguas poco profundas pueden ser
un tanto complejas, el simbolismo utilizado no siempre hace una distincion clara entre la
linea de bajamar y los contornos de aguas poco profundas. Algunas veces la representacion
estd mas orientada a recalcar la presencia de una caracteristica que a especificar su
naturaleza precisa. Los Derroteros (normalmente publicados por el editor de la carta) pueden
ser de ayuda a la hora de decidir si un bajo o arrecife aislado es o no una elevacion en
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bajamar. En algunos casos, es posible resolver el problema, consultando mapas topograficos
mas modernos o mediante la inspeccion de fotografias aereas que pueden haber sido
utilizadas en la confeccion de las cartas originales. En caso de que existan serias dudas, la
mejor forma de resolver el problema es con una operacion de levantamiento de campo. Si el
area tiene una baja amplitud de marea, se deben considerar las imagenes satelitales de alta
resolucion, siempre que una resolucion de alrededor de £ 30 metros sea aceptable.

Puede haber ocasiones en que solamente se disponga de cartas basadas en un control
geodésico inadecuado. Como resultado, no s6lo se tendrd una discrepancia general de la
posicion, sino también habra errores en el posicionamiento relativo de los diferentes
accidentes topograficos, lo cual solo podra resolverse de manera adecuada mediante un
nuevo levantamiento. En caso de que las negociaciones bilaterales sobre fronteras no se
puedan postergar por el tiempo considerable necesario para realizar un nuevo levantamiento,
se debera utilizar la informacion suplementaria de mejor calidad disponible, que
normalmente se encontrara en mapas topograficos. Si estd disponible un levantamiento
fotografico aéreo sistematic de la region, se podra llevar a cabo una aerotriangulacion, con
objeto de situar la linea de costa real (marca de bajamar) o los puntos de base potenciales.
Las coordenadas determinadas mediante dicho método suelen ser mejores que las
coordenadas extraidas de mapas. Nuevamente se podran considerar imagenes satelitales de
alta resolucion.

En el Articulo 5 se estipula que la linea de bajamar, que define la linea de base normal, se
debe determinar desde cartas reconocidas oficialmente por los Estados riberefios. No todos
los Estados riberefios publican sus propias cartas y, para muchas areas costeras, podrian
pasar muchos afios antes de que se produzcan cartas a escalas adecuadas para la definicion
de la linea de base. En tales casos, se recomienda adoptar, si es posible, las cartas publicadas
por el Estado que realizo la cartografia principal.

Cuando se utilizan cartas, mapas, fotografias aéreas u otros documentos, se debe tener
cuidado de siempre usar las ediciones mas recientes y actualizadas. Asimismo, es importante
verificar que se hayan incorporado las correcciones hechas después de la fecha de
publicacién de una carta determinada.

4.2 LINEA DE BASE RECTA

Una linea de base puede estar definida por una o0 mas secciones de linea recta en las
siguientes circunstancias especificadas por la CONVEMAR:

a través de la desembocadura de rios;

a través de la boca de una bahia juridica o de una bahia historica;
como parte de un sistema de lineas de base rectas;

como una linea de base archipelagica recta

oo o

Capitulo 4 - 4



Al considerar la aplicacion de cualquiera de los articulos de la CONVEMAR pertinentes, se
deben estudiar cuidadosamente las disposiciones técnicas contenidas en ellos, aun cuando no
siempre proporcionen criterios realmente objetivos.

4.2.1 Desembocadura de un Rio

Si un rio desemboca directamente en el mar, la linea de base serd una linea recta trazada a
través de la desembocadura entre los puntos de la linea de bajamar de sus orillas (Articulo
9).

4.2.2 Lineade Cierre de la Bahia

La determinacion de las lineas de cierre de una bahia juridica es una operacién compleja, con
criterios objetivos y detallados estipulados en el Articulo 10. La CONVEMAR considera las
lineas de cierre Unicamente en bahias juridicas cuyas costas pertenecen a un solo Estado. El
tratamiento de bahias historicas esta definido de forma menos clara y se menciona en el
Articulo 298, en el contexto de solucion de controversias.

Al elaborar la linea de cierre de una bahia juridica, deben tomarse dos decisiones distintas: si
existe 0 no una escotadura bien marcada y la ubicacion de los puntos apropiados para definir
los extremos de la o las lineas de cierre.

A pesar de que la Convencion requiere que la bahia sea una “escotadura bien marcada”, la
identificacion de los “puntos naturales de entrada” puede resultar dificil. Los problemas
pueden surgir si existen islas en la entrada de la bahia o si un lado de ésta se curva
ligeramente hacia el interior desde la direccion general de la costa. Aunque no existe ningun
acuerdo universal en cuanto a la determinacion de los puntos naturales de entrada, algunos
Estados han elaborado sus propios métodos. En caso que haya una o mas islas situadas en la
boca de la bahia, ésta tendra mas de un punto de entrada. En el Articulo 10 se utiliza el
término “marca de bajamar” que ha sido interpretado constantemente como sinénimo del
término “linea de bajamar”.

La Convencidn sobre el Derecho del Mar establece pruebas objetivas para determinar si una
escotadura bien marcada constituye o no una bahia juridica, mediante la comparacion de dos
areas (véase Figura 4.1):

a. el area (Al) de un semicirculo cuyo diametro es igual a la longitud de la linea
que une los puntos naturales de entrada de la bahia. Si hay mas de una boca,
entonces el didmetro (dos veces el radio r) del semicirculo igualara la suma de
las longitudes de las lineas que unen los puntos de entrada de las diferentes
bocas. El area puede calcularse de manera aproximada mediante la formula
para calcular el area de un semicirculo sobre un plano. En los casos criticos,
donde se necesitan resultados mas precisos, se deben utilizar métodos
geodésicos.
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b. la superficie (A2) de las aguas de la escotadura que se encuentra encerrada
por las lineas a través de los puntos de entrada y la costa (linea de bajamar) de
la escotadura. La superficie de las islas situadas dentro de la escotadura se
considerara parte de la superficie de agua.

——— Linea de Bajamar ~4————_ Linea de Bajamar

a) Bahia no Juridica b) Bahia Juridica
Figura 4.1 - Bahia juridica

En la Figura 4.1 a), se puede observar que la superficie A2, delimitada por la linea de cierre
de la bahia y la linea de bajamar de la escotadura, es menor que el area del semicirculo Al y
, por consiguiente, no cumple los requisitos para ser una bahia juridica.

En la Figura 4.1 b), la superficie A2, delimitada por la linea de cierre de la bahia y la linea de
bajamar de la escotadura, es mayor que el area del semicirculo Al y, por lo tanto, cumple los
requisitos para ser una bahia juridica.

Una vez que se haya determinado que la escotadura califica como bahia juridica, es
necesario considerar la posible ubicacion de la o las lineas de cierre. El parametro critico en
dicho proceso, es la longitud de la linea de cierre entre los puntos de entrada o las longitudes
combinadas, en caso de que existan dos o mas lineas de cierre. Para los efectos de esta
discusién, a dicha longitud se le denominara “longitud de cierre”.

Si la longitud de cierre no excede de 24 millas nauticas, entonces la o las lineas se podran
utilizar para cerrar la bahia. Si la longitud de cierre excede de 24 millas nduticas, sera
necesario trazar una linea de cierre nueva y mas corta dentro de la bahia. Por lo general, no
es dificil determinar dicha ubicacion, ya que con una breve inspeccion de la carta se deberia
poder identificar su posicion aproximada.

Ocurre con cierta frecuencia que una escotadura grande puede tener un numero de

escotaduras mas pequefias alrededor de sus costas, algunas de las cuales pueden cumplir,
individualmente, los criterios de una bahia juridica. En caso de que la escotadura grande
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tenga una boca cuyo ancho es superior a 24 millas nauticas, posiblemente no sera aceptable
tratarla como una bahia juridica. Sin embargo, se podra tratar a las escotaduras mas pequefias
como bahias juridicas si satisfacen individuamente las condiciones.

Si Al es mas grande que la superficie de la bahia, la escotadura no debe considerarse como
bahia juridica y no deberéa cerrarse. Sin embargo, dentro de ella pueden existir escotaduras de
menor tamafio que cumplan con las condiciones para ser una bahia juridica. Al momento de
evaluar si una escotadura constituye o no una bahia, las islas situadas dentro de ella deberan
considerarse como parte de la superficie de agua.

4.2.3 Sistema de Lineas de Base Rectas

El Articulo 7 permite a los Estados riberefios trazar lineas de base rectas en lugar de lineas
de base normales o en combinacion con éstas, por ejemplo la linea de bajamar de la costa,
siempre que se cumplan ciertas condiciones especificadas en el Articulo, en otras palabras:

“En los lugares en que la costa tenga profundas aberturas y escotaduras o en los que
haya una franja de islas a lo largo de la costa situada en su proximidad inmediata.”

La razén fundamental para permitir el uso de lineas de base rectas en dichas circunstancias,
es evitar el trazado de lineas de base normales muy irregulares, que a su vez generarian
lineas exteriores de delimitacion de zonas maritimas igualmente irregulares. Si bien la
Convencidn sobre el Derecho del Mar no comprende ningun criterio o directriz para definir
que constituye una linea de costa “con profundas aberturas y escotaduras” o una “franja de
islas”, la Publicacion de las Naciones Unidas: Lineas de Base contiene un analisis detallado
de dicha materia y en ella se explican, ademas, los conceptos de “franja de islas” y
“proximidad inmediata”. En los siguientes parrafos se citan textos de la publicacion, y en
algunos caos se comentan:

“En los casos en que, por la existencia de un delta y de otros accidentes naturales, la
linea de costa sea muy inestable, los puntos de base apropiados pueden elegirse a lo
largo de la linea de bajamar mas alejada mar afuera.”

La inestabilidad puede verificarse, comparando los levantamientos, mapas, fotografias
aéreas, etc., modernas con versiones antiguas. Mientras mas largo sea el periodo de estudio,
mas confiables seran las conclusiones: algunas lineas de costa estan sujetas a grandes
cambios en el corto plazo, mientras que en el largo plazo se pueden mantener estables. Esta
disposicion no debe confundirse con el Articulo 9 que trata del cierre de las desembocaduras
de rios.

“El trazado de las lineas de base rectas no debe apartarse de una manera apreciable de
la direccién general de la costa.”
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Desde un punto de vista técnico, lo anterior se refiere al angulo de convergencia o
divergencia entre la direccion general de la linea de costa, sin importar la manera en que
haya sido determinada, y la marcacion de la linea de base recta propuesta. En este contexto,
es importante mencionar que la CONVEMAR no establece una longitud méxima permitida
para una linea de base recta.

“Las zonas de mar situadas dentro de las lineas de base rectas han de estar
suficientemente vinculadas al dominio terrestre para estar sometidas al régimen de las
aguas interiores.”

No existe un criterio matematico definitivo que permita determinar que significa
“suficientemente vinculadas” en términos de proximidad fisica.

“Las lineas de base rectas no se trazaran hacia ni desde elevaciones que emerjan en
bajamar, a menos que se hayan construido sobre ellas faros o instalaciones analogas
que se encuentren constantemente sobre el nivel del agua, o que el trazado de lineas
de base hacia o desde elevaciones que emerjan en bajamar haya sido objeto de un
reconocimiento internacional general.”

“Al trazar determinadas lineas de base rectas podran tenerse en cuenta los factores
histricos y econdmicos propios de la regién en cuestion.”

“El sistema de lineas de base rectas no puede ser aplicado por un Estado de forma
que aisle el mar territorial de otro Estado de la alta mar o de una zona economica
exclusiva.”

4.3 LINEAS DE BASE ARCHIPELAGICAS RECTAS

En el Articulo 46 se establecen las caracteristicas que definen a un archipiélago y un estado
archipelagico. El Articulo 47 contiene los criterios técnicos especificos para el trazado de
lineas de base archipelagicas.

El trazado de las lineas de base archipelagicas debe abarcar las principales islas del
archipiélago, aunque en el Articulo 47 no se define claramente la expresion “principales
islas”. En el area encerrada por las lineas de base, la relacion entre la superficie maritima y la
superficie terrestre debe ser entre 1 a 1y 9 a 1. La superficie terrestre podra comprender la
superficie de atolones, islas, arrecifes emergentes y aguas de lagunas encerradas, asi como
también las aguas situadas en el interior de las cadenas de arrecifes de islas.

El trazado de las lineas de base no se desviara apreciablemente de la configuracion general
del archipiélago. Al igual que “direccion general de la costa”, la expresion anterior es un
criterio subjetivo. En la mayoria de los casos, es probable que las mismas lineas de base
archipelagicas sugieran la configuracion general del archipiélago.
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La longitud de las lineas de base individuales no excederd de 100 millas nauticas; no
obstante, hasta un 3% del nimero total de lineas de base que encierren un archipiélago podra
exceder de esa longitud, hasta un méximo de 125 millas nauticas. No existe un limite para el
nimero de segmentos de linea de base que puede trazarse. Sin embargo, si se decide
aumentar el nimero de lineas més cortas para incluir un nimero de segmentos de mas de 100
millas nauticas, de modo que se cumpla el criterio de 3%, se debe tener cuidado de seguir
cumpliendo los otros criterios.

Las lineas de base (véase Figura 4.2) pueden trazarse para unir los puntos extremos de las
islas y los arrecifes emergentes mas alejados del archipiélago. Sin embargo, dichas lineas no
se trazaran hacia elevaciones que emerjan en bajamar, ni a partir de éstas, a menos que (a) se
hayan construido en ellas faros o instalaciones analogas que estén permanentemente sobre el
nivel del mar, o (b) que la elevacion que emerja en bajamar esté situada total o parcialmente
a una distancia de la isla mas proxima que no exceda de la anchura del mar territorial. Dichas
disposiciones son distintas a las del Articulo 7 (parrafo 4) relativas a un sistema de lineas de
base rectas.

El Articulo 47 (parrafo 5) que requiere que el sistema de lineas de base archipelagicas “no se
aplicaré de forma que aisle de la alta mar o de la zona econdmica exclusiva el mar territorial
de otro Estado.”

Figura 4.2 Lineas de Base Archipelagicas (por Francalaci y Romano, 1986) MT: Mar Territorial; ZC:
Zona Contigua; ZEE: Zona Econdémica Exclusiva; PC: Plataforma Continental; A: Elevacion en
bajamar sin sefial de navegacion; B: Elevacion en bajamar con sefial de navegacion.
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44 ISLAS

Incluso en cartas detalladas, no siempre es posible determinar si una caracteristica pequefia
constituye una isla natural, una isla artificial o una elevacién en bajamar con una estructura
construida sobre ella. Dicha situacion se podra resolver consultando el derrotero
correspondiente a la zona en cuestion. En caso de no solucionarse el problema, serd
necesario llevar a cabo una inspeccion visual o un levantamiento hidrografico para
determinar si la caracteristica es una elevacion que emerge en bajamar o una isla.

En el articulo 121 (parrafo 1), una isla es definida como una extensién natural de tierra,
rodeada de agua, que se encuentra sobre el nivel de ésta en pleamar. La linea de bajamar que
rodea dicha caracteristica, sin importar su tamafio, puede formar la linea de base, o una parte
de ella, a partir de la cual se miden las zonas maritimas. En el caso de que la caracteristica
sea una roca no apta para mantener habitacion humana o vida econdmica propia, no tendra
zona economica exclusiva ni plataforma continental. La CONVEMAR no define
explicitamente el término roca ni lo distingue de una isla.

De acuerdo con el Articulo 7 (parrafo 1), una franja de islas situada cerca de la costa puede
utilizarse para establecer lineas de base rectas.

45 CASOS PARTICULARES

Es necesario estudiar ciertas circunstancias particulares en relacion con las lineas de base,
puesto que representan excepciones o limitaciones a la aplicacion de la “linea de base
normal”. Las instalaciones costeras, las instalaciones costa afuera, las elevaciones que
emergen en bajamar y los arrecifes constituyen casos particulares. Ademas, debe hacerse
mencion a la terminacion de un sistema de lineas de base rectas en la frontera entre dos
Estados.

45.1 Instalaciones Costeras

En el Articulo 11 se establece que “...las construcciones portuarias permanentes mas
alejadas de la costa que formen parte integrante del sistema portuario se consideran parte de
ésta.” Generalmente se ha reconocido que las instalaciones costeras comprenden todas las
construcciones permanentes, tales como puertos, escolleras, rompeolas, etc., asi como
también las construcciones para proteger la costa como las defensas, que han ensombrecido
la linea de bajamar natural. Toda estructura que no forme parte de una construccion portuaria
ni esté relacionada con la proteccion de la costa, como es el caso de los emisarios, no tendra
calidad de instalacién costera.

45.2 Instalaciones Mar adentro

Las instalaciones mar adentro, incluyendo las islas artificiales, no poseen la condicién
juridica de islas, no forman parte de la linea de base y tampoco tienen mar territorial propio.
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Sin embargo, es importante sefialar que en algunas circunstancias se podran trazar lineas de
base rectas o lineas de base archipelagicas hacia y desde elevaciones que emerjan en bajamar
en las que haya faros o estructuras analogas que se encuentren constantemente sobre el nivel
del agua, (Articulos 7 y 47).

4.5.3 Elevacién en Bajamar (Articulo 13)

Una elevacién natural que emerge en bajamar sélo podra formar parte de la linea de base
“normal” si esté total o parcialmente a una distancia del continente o de una isla que no
exceda de la anchura del mar territorial. Si la elevacion en bajamar esta situada en su
totalidad a una distancia del continente o de una isla que exceda de la anchura del mar
territorial, no podra utilizarse como parte de la linea de base (Véase Figura 4.3).

Figura 4.3 - Elevacién en Bajamar

Las lineas de base rectas no se trazaran hacia ni desde elevaciones que emerjan en bajamar, a
menos que se hayan construido sobre ellas faros o instalaciones andlogas que se encuentren
constantemente sobre el nivel del agua, o que el trazado de las lineas de base hacia o desde
elevaciones que emerjan en bajamar haya sido objeto de un reconocimiento internacional
general.

Las lineas de base archipelagicas rectas no se trazaran hacia elevaciones que emerjan en
bajamar, ni a partir de éstas, a menos que cumplan con el criterio de distancia (en cuanto a la

Capitulo 4 - 11



linea de base normal), 0 que se hayan construido en ellas faros o instalaciones analogas que
estén permanentemente sobre el nivel del mar.

45.4 Arrecifes

En el caso de las islas situadas en atolones o de islas bordeadas por arrecifes, la linea de base
para medir la anchura del mar territorial es la linea de bajamar del lado del arrecife que da al
mar, tal como aparece marcada mediante el signo apropiado en cartas reconocidas
oficialmente por el Estado riberefio (Articulo 6).

La representacion en la carta de arrecifes de coral requiere cierta explicacion. Los arrecifes
coraliferos estdn compuestos por organismos que Unicamente pueden vivir en aguas poco
profundas y que no sobreviven la prolongada exposicion al aire. Por lo tanto, debido a su
naturaleza, los arrecifes de coral vivo se extienden apenas sobre la linea de bajamar y sus
partes superiores tienden a ser planas debido a la accion de las olas. De hecho, tipicamente la
parte mas superficial del arrecife se extiende por un area considerable, como una meseta, que
se encuentra en su mayor parte justo por debajo del nivel del agua en bajamar, pero que
sobre ella existen numerosos brotes pequefios de coral que se extienden justo por encima del
nivel del agua en bajamar. Por dichas areas solamente pueden navegar botes pequefios o
canoas, Yy su borde hacia el mar es generalmente inaccesible a causa de olas rompientes.

Habitualmente, las areas de arrecifes se representan en la carta como una sola area de coral
emergente, puesto que es imposible representar todas las protuberancias y cabezas
individuales. Para todo fin util, dicha area no es navegable. EI simbolo para el coral
emergente se utiliza para ilustrar la extension de dicha caracteristica en la carta y al borde de
dicho simbolo se le considera como la “...linea de bajamar del lado del arrecife que da al
mar, tal como aparece marcada mediante el signo apropiado...”. En algunas cartas, es
posible observar las profundidades reales sobre un area de coral cartografiada con el simbolo
de coral emergente, lo que, por lo general, simplemente evidencia que el hidrografo fue
capaz de obtener algunas profundidades entre las numerosas obstrucciones.

Los grupos de arrecifes aislados representados en la carta con el signo apropiado, y que no
son parte de un atolon, seran considerados como elevaciones que emergen en bajamar
ordinarias y deben tratarse como tal.

455 Lineas de Base Rectas en una Frontera

Si bien la Convencion no lo menciona de forma explicita, salvo en el caso de las bahias
(Articulo 10), las lineas de base rectas no deben trazarse desde un punto de base en un
Estado hacia un punto de base en otro Estado. Normalmente, el sistema debe terminar en un
punto de la linea de bajamar del Estado que se encuentra utilizando las lineas de base rectas.
Sin embargo en la préactica existen casos en los que se han trazado lineas de base rectas entre
dos Estados.
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4.6 PUBLICIDAD DE LA LINEA DE BASE

De acuerdo con el Articulo 16, las lineas de base se deben publicar en cartas o mediante
listas de coordenadas geogréaficas. En general la “linea de base normal”, compuesta por la
linea de bajamar, se indica de manera méas conveniente en cartas reconocidas oficialmente.
La enumeracion de las coordenadas geograficas suficientes para definir con el detalle
necesario la linea de bajamar completa, seria una tarea excesivamente tediosa. Por otro lado,
las lineas de base rectas se pueden definir de manera facil y precisa al enumerar las
coordenadas geograficas, referidas a un datum geodésico determinado, de los puntos
extremos de cada segmento.

En caso de no contar con cartas oficialmente reconocidas por un Estado riberefio, sera
preferible elaborar una carta especial de lineas de base sobre la cual se puedan divulgar las
lineas de base que se hayan determinado, ya sean “normales”, rectas 0 una combinacion de
ambas. Si se decide adoptar dicha medida, la eleccion de escala adquiere importancia. Lo
anterior estara determinado por la precision que se requiera para aplicar las leyes pertinentes
en las zonas medidas desde las lineas de base. Para deducir en una carta una posicion con un
margen de aproximacion de digamos 30 metros (alrededor de 1 segundo de arco en latitud),
la carta necesitara tener una escala de aproximadamente 1:75.000, lo que representa una
escala inconvenientemente grande para mostrar cualquier longitud considerable de la costa.
En la mayoria de los casos, la escala que esté comprendida entre 1:100.000 y 1:250.000 sera
apropiada para mostrar las lineas de base.

El requisito para un nivel de alta precision en la definicion de las lineas de base y las
fronteras derivadas de ellas, es impuesto principalmente por la necesidad de administrar y
controlar los importantes recursos de mar adentro, como por ejemplo hidrocarburos y
minerales. Para alcanzar un alto nivel de alta precision serd necesario utilizar técnicas
geodésicas.

Las coordenadas geograficas que definen los puntos de base se indican, normalmente, con un
margen de aproximacion de un segundo de arco en latitud y longitud; algunas veces, si los
datos de base son lo suficientemente exactos, se puede alcanzar una precision mayor.

47 COMENTARIO GEODESICO: LEVANTAMIENTOS, LINEAS Y AREAS

La Seccién 6 del Capitulo 2 contiene un analisis exhaustivo de los asuntos relativos a la
geodesia y los levantamientos que son fundamentales para la determinacion precisa de la
linea de base. Dicha seccidn se debe leer conjuntamente con este capitulo.

Cuando se determinan las lineas de base rectas es importante establecer si ellas son
loxodromicas (también conocidas como lineas de rumbo) o lineas geodésicas,
particularmente si se trata de lineas largas. Una loxodromica se representa por una linea recta
en una proyeccion de Mercator, donde cada punto a lo largo de su extensién mantiene un
acimut constante respecto a los puntos de partida y término de la linea. Por otro lado, una
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geodésica corresponde a una linea que traza la distancia mas corta entre dos puntos sobre
una superficie curva (usualmente el elipsoide de referencia). Salvo en situaciones especiales,
una linea geodésica se representa graficamente como una linea curva en la mayoria de las
proyecciones (incluso cuando define una linea de base “recta”) y cada punto a lo largo de su
extension tiene un acimut variable en relacion con los puntos de partida y término.

La diferencia entre una loxodrémica y una geodésica incrementa con la latitud y con la
longitud de la linea. Por ejemplo, en latitud 60 y con puntos de término separados por 45
millas nauticas, la separacion maxima entre una loxodrémica y una geodésica podria ser de
236 metros. En una carta a escala de 1:200.000, dicha diferencia equivale a un poco mas de
1mm y es insignificante para todos los efectos practicos. Sin embargo, al definir la linea de
base archipelagica mas larga permisible (125 millas nauticas), la separacion entre una linea
loxodromica y una linea geodésica en la misma latitud, podria llegar a ser de 1.820 metros o
de casi una milla nautica. En dicha situacion, la diferencia entre las dos lineas “rectas”
posibles es muy significativa, lo cual podria tener consecuencias importantes en la
delimitacion de fronteras.

Se presentan situaciones en las que es necesario calcular el area encerrada por lineas de base
rectas, por ejemplo al tratar con bahias y archipiélagos. En términos generales, el tamafio del
area variara de acuerdo a la superficie que se utilice para su descripcion y para la definicion
de las lineas de base limitantes. Cuando en un mapa las lineas de base sean rectas, el area
proyectada se podra evaluar de forma bastante sencilla mediante el uso geometria analitica.
Sin embargo, a menos que el trabajo se lleve a cabo en una proyeccion cartografica
equivalente, el area proyectada se debera ajustar para dar cuenta de la deformacion de la
carta y asi obtener el valor correcto, es decir, el area sobre el datum horizontal. Lo anterior
no es una tarea sencilla por lo que es mejor dejarla en manos de un especialista en
cartografia matematica. Se encuentran disponibles diversas aplicaciones de programas SIG
que calculan el area de un poligono sobre el elipsoide. La definicion de las lineas de cierre
del poligono es fundamental para obtener un resultado exacto.
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5 LIMITES EXTERIORES
5.1 GENERAL

En esta seccion se analiza la definicidn de los limites exteriores o hacia mar adentro mas alla
del mar territorial de un Estado riberefio, donde el limite se determina como la extensién
méaxima hasta la que un Estado puede reivindicar una jurisdiccion determinada, con arreglo a
las disposiciones de la Convencion sobre el Derecho del mar, en ausencia de
reivindicaciones superpuestas por Estados vecinos. Se supone que todas las lineas de base ya
se han establecido de conformidad con la Seccion 4.

Salvo en el caso de la plataforma continental, cuando se extienda mas alla de 200 millas
nauticas de acuerdo con las disposiciones del Articulo 76, el limite exterior se podra definir
por distancias especificas medidas a partir de las lineas de base. Tipicamente, los limites
hacia mar adentro son 12 millas nauticas para el Mar Territorial, 24 millas nauticas para la
Zona Contigua y 200 millas nduticas para la Zona Econdmica Exclusiva (ZEE). La
determinacion precisa de dichos limites requiere la aplicacion de la geodesia tratada en la
Seccion 2. Los limites exteriores también se podran fijar por medios geométricos gréaficos,
aunque este método es menos preciso y no se recomienda.

Deben tenerse en cuenta dos aspectos fundamentalmente:

i) Si se cumplen las disposiciones del Articulo 76, el limite exterior de la
plataforma continental puede coincidir con la ZEE o se puede extender mas
alla de ésta. Dicho limite constituye la frontera entre el Estado riberefio y la
Zona, segun se define en la Parte XI de la Convencion sobre el Derecho del
Mar.

i) Si bien, de acuerdo con la Convencion sobre el Derecho del Mar (Articulo
121), a las islas se les trata de la misma forma que a otros territorios
continentales, las rocas no aptas para ser habitadas o para tener vida
econémica propia no tendran zona econdémica exclusiva ni plataforma
continental.

5.2 LIMITES BASADOS EN DISTANCIA

Los limites que se basen en la distancia tomaran su punto de origen desde una linea de base
normal o desde un sistema de lineas de base rectas. Geométricamente y cuando se trabaje
con distancias cortas, un sistema de lineas de base rectas dara lugar a un sistema aproximado
de lineas rectas y arcos de circulos, mientras que la linea de base normal resultard en una
simulacion aproximada de la linea de bajamar en si. Se observard que las escotaduras
costeras profundas no suelen estar completamente reflejadas en los limites, puesto que las
distancias medidas desde los lados opuestos de una escotadura se cortan en un punto ubicado
mar adentro (Figura 5.1).
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Puesto que la Tierra no es plana y que todas las proyecciones dan origen a deformaciones
(véase Seccion 3.5), el uso de métodos graficos tradicionales para construir limites y
fronteras debe restringirse a areas y distancias limitadas. Una linea de base recta larga, por
ejemplo, puede definirse como una linea loxodrémica o geodésica y su obtencidn por medios
meramente graficos puede estar sujeta a errores. En forma similar, los limites que estén a una
distancia superior a 24 millas nauticas desde las lineas de base, siempre deben obtenerse
mediante técnicas geodésicas, con objeto de considerar la curvatura de la Tierra. Los limites
se pueden trazar directamente sobre una carta, aunque es necesario tener presente la
variacion de escala que existe en muchas proyecciones.

Figura 5.1- Muchos limites estdn compuestos por lineas cuyos puntos estan a una distancia fija de la
linea de base para medir el mar territorial. Los limites que se encuentran mas alejados mar adentro
tienen menos tendencia a reflejar la sinuosidad de la linea de base.

Para propositos descriptivos, es conveniente pasar por alto las complejidades de una

superficie curva, por ello en esta Seccion se utilizaran los términos de geometria plana. Sin
embargo, debe quedar claro que en la practica los céalculos se deben efectuar en términos
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geodésicos, y los “circulos” y “lineas rectas” no se proyectaran rigurosamente como circulos
verdaderos y lineas rectas sobre cualquier proyeccidn cartogréafica.

En términos de geometria plana, los limites unilaterales a x millas nauticas desde la linea de
base, son (vease Figura 5.2):

e Para una linea de base recta, una linea recta paralela a ella, a una distancia de x millas
nauticas.

e Para un punto de base, un circulo con radio de x millas nduticas, centrado sobre el
punto.

:Linea de Bajamar mar adentro

S :Linea de Base Recta
A  :Punto de Base

______ : Limite mar afuera a X millas nauticas desde la linea de Base

Figura 5.2 - En términos de geometria plana, un limite a 12 millas nauticas desde una linea de base
recta consiste en una linea recta paralela a la linea de base a una distancia de 12 millas nauticas. Para
un solo punto de base, el limite serd un arco de un circulo con un radio de 12 millas nduticas,
centrado en el punto (diagrama adaptado de Manual de Capacitacion de CARIS)

5.3 LIMITES DEL MAR TERRITORIAL

Debido a que la anchura del mar territorial es relativamente angosta (la anchura maxima
admisible es de 12 millas nauticas), se puede obtener suficiente precision, trazando los
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limites directamente sobre una carta. En caso de que se utilice la proyeccién de Mercator, se
debe tener cuidado con el cambio de escala debido a la latitud. Lo anterior es particularmente
relevante para los limites basados en lineas de base rectas largas, especialmente si estan
orientadas Norte-Sur. Si existe un cambio significativo de escala a lo largo de la extension de
la linea, el limite puede que no sea una linea paralela sobre la carta. En la practica, se
recomienda el empleo de técnicas de calculo geodésicas para obtener un mayor grado de
precision.

En principio, la linea de base normal se puede describir como un ndmero infinito de puntos y
el limite se puede describir como la linea envolvente compuesta de una serie de arcos de
circulos con un radio de x millas nauticas, centrados sobre estos puntos de la linea de base
(véase Figura 5.3): algoritmos informaticos se encuentran disponibles para implementar este
procedimiento.

: Linea de Bajamar (Linea de base normal)

/\ : Circulo de radio X millas, centrado en la linea de base

i ™
s *+ . Limite construido como una linea de arcos envolventes

Figura 5.3 - La linea de base normal se puede describir como un nimero infinito de puntos, aunque
en la préctica s6lo unos pocos puntos son necesarios para calcular un limite determinado. Dicho
limite se puede describir como la linea envolvente constituida por una serie de arcos de circulos

centrados en los puntos sobre la linea de base escogidos, conocidos también como puntos de base
(diagrama adaptado del Manual de Capacitacion de CARIS).

El limite de jurisdiccion también se puede visualizar como la linea continua trazada por el
centro de un circulo con un radio de x millas nauticas, el cual, a medida que avanza,
mantiene contacto con la linea de base. (Figura 5.4)
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Figura 5.4 - Un limite a una distancia de R millas nauticas se puede visualizar como la linea continua
trazada por el centro de una rueda de carreta que tiene un radio de R millas nauticas y que mantiene
contacto con la linea de base a medida que avanza por la linea de la costa.

Téngase en cuenta que las descripciones anteriormente explicadas cumplen con el requisito
de que cada punto en el limite exterior debe estar a una distancia de x millas néuticas del
punto mas préximo de la linea de base (véase Articulo 4). Dicho requisito no lo cumple el
trazado paralelo, o linea de réplica, que resulta de trazar una linea idéntica a la forma de la
linea de base a una distancia de x millas nauticas de ésta y perpendicular a su direccion
promedio. Dicha linea ademés de ser impractica en la mayoria de los casos, no se ajusta a lo
estipulado en la Convencion sobre el Derecho del Mar.

54 CONSTRUCCION GRAFICA

En los lugares en que existan lineas de base rectas y en los que el limite exterior deseado se
encuentre cerca de la costa, se podra depender de un método de construccidn grafica (aunque
son preferibles las técnicas numéricas): el compas se ajusta a la distancia del limite exterior
requerida. Posteriormente, la punta del compas se coloca sucesivamente en ubicaciones
adecuadamente espaciadas a lo largo de la linea de base y se traza un arco corto en frente de
cada ubicacion. Si el espaciamiento entre las ubicaciones a lo largo de la linea de base es
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razonablemente pequefio, se formara automaticamente un limite exterior uniforme por los
arcos que se cortan (Figura 5.3).

En los lugares donde la costa tenga escotaduras, sera posible trazar los arcos desde las puntas
de tierra que forman la entrada de ellas, ignorando la parte de la costa que se sitla en su
interior. Lo anterior dependera de la geometria de la situacion, es decir, la escotadura
necesitara retroceder lo suficiente para que ningan punto de su linea de costa pueda generar
un arco que sobrepase a los arcos trazados desde las puntas de tierra. (Téngase presente que
en este caso no se consideran las escotaduras que constituyen bahias juridicas, tal cual se
analizo en la Seccion 4.2.2.) Del mismo modo, frente a una punta de tierra representada por
un solo punto de base, el limite puede seguir a un arco centrado sobre la punta de tierra por
una distancia considerable antes de cortar otros arcos generados por los puntos de base
VeCinos.

Cuando un limite se trace grafica o numéricamente (el segundo modo se aconseja cuando X
es grande: alrededor de 200 millas nauticas), en los lugares en que la costa sea recta o forme
una curva convexa suave, el espaciamiento entre los puntos a lo largo de la linea de costa es
significativo. La eleccion de espaciamiento representara un acuerdo entre un limite exterior
“perfecto” y el nivel de esfuerzo que se dedique a su construccion. Con la llegada de las
herramientas informaticas, esto no representa ya un problema.

Se podra comprobar rapidamente que las irregularidades de la linea de base se reflejan, en
cierto grado, en la linea del limite exterior, si esta ultima ha sido construida correctamente.
Mientras mas grande sea la anchura de la zona que se ha de medir desde la linea de base,
mas parejo sera el curso del limite exterior, y menor sera la cantidad de puntos de base que
afecten su delineacion.

55 CALCULO

Se podran utilizar métodos total o parcialmente automatizados para el célculo de limites
exteriores, a excepcion, posiblemente, de los limites del mar territorial, del cual s6lo a través
de calculos podra obtenerse el nivel adecuado de precision para la mayoria de los casos.

Una condicion basica para calcular los limites exteriores es comenzar con una secuencia de
coordenadas de puntos de base en formato digital. En muchos casos, dichas coordenadas se
expresaran por medio de tablas en documentos oficiales publicados por los gobiernos de
estados riberefios, y se pueden convertir facilmente a formato digital, introduciéndolas por el
teclado. En los casos en que las coordenadas no se publiquen oficialmente, por una cuestion
de conveniencia, éstas se podran extraer de cartas apropiadamente detalladas, utilizando una
tabla digitalizadora, 0 mediante la determinacion visual de las coordenadas de los puntos de
base deseados. El espaciamiento y las ubicaciones de dichos puntos de base, asi como el
cuidado con el que se determinen sus coordenadas, afectaran a la precision del limite
exterior. En el Capitulo 4 se analizan los principios por los que debe regirse la construccion
de la linea de base.
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Al calcular las coordenadas del limite exterior, es fundamental el uso de un programa capaz
de realizar calculos geodésicos, teniendo en cuenta las variaciones que surgen debido a la
curvatura de la superficie terrestre. De lo contrario, los limites exteriores resultantes pueden
presentar errores significativos.

5.6 LIMITES DE LA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA (ZEE)

“Los limites de la zona econOmica exclusiva no se extenderan mas alld de 200 millas
nauticas contadas desde las lineas de base a partir de las cuales se mide la anchura del mar
territorial” (Articulo 57). Los procedimientos para trazar los limites de esta zona son
similares a los utilizados para definir los limites del mar territorial, con la excepcién de que
en todas las determinaciones finales deben utilizarse métodos informaticos.

5.7 LIMITES DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL

Los procedimientos para determinar el limite exterior de la plataforma continental se
prescriben en el Articulo 76 de la CONVEMAR.. También es posible encontrarlos
explicados detalladamente en varias publicaciones, como por ejemplo en las
Directrices Cientificas y Técnicas de la Comision de Limites de la Plataforma
Continental (Naciones Unidas, 1999) y Continental Shelf Limits: the Scientific and
Legal Interface (Editado por Cook y Carleton, 2000).

La determinacion del limite exterior de la plataforma continental, cuando ésta se extiende
mas alla de 200 millas nauticas, es mas complicada y dificil que la construccion de limites
exteriores basados Unicamente en la distancia desde la linea de base del mar territorial.
Técnicamente y en términos generales, la delimitacion de la plataforma continental exterior
se lleva a cabo en dos pasos fundamentales: (1) determinar la anchura del margen continental
mediante la aplicacion de formulas que se basan en la morfologia del lecho marino y el
espesor del sedimento subyacente; (2) obtener las lineas de las restricciones basadas en la
batimetria y la distancia desde la linea de base del mar territorial, con objeto de evitar la
excesiva usurpacion por parte del margen continental de porciones del fondo marino en alta
mar.

En los parrafos siguientes se presentan comentarios y recomendaciones generales relativas a
la interpretacion del Articulo 76, asi como las medidas necesarias para establecer el limite
exterior.

En muchos casos se encontrard disponible muy poca informacion detallada sobre la
batimetria o la geologia del area del margen continental mas alla de la plataforma continental
geoldgica. Sin esos datos resultara dificil, por no decir imposible, determinar la posicién de
los limites exteriores del margen continental con alguna precisién. El trabajo necesario para
obtener dichos datos esta fuera del alcance de este estudio y requiere los servicios de
hidrografos y gedlogos, asi como de buques y equipos especificos.
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Una vez que dichos recursos técnicos y humanos estén disponibles, también se debera contar
con conocimientos especializados para poder interpretar los datos y determinar asi la
posicion de los limites exteriores.

En caso de que un Estado decida reivindicar los derechos sobre una plataforma continental
mas alld de 200 millas nauticas, la recopilacion y la interpretacion de los datos necesarios
para hacerlo, pueden implicar grandes costos y esfuerzos. Por dicha razon, muchos Estados
comenzaran por utilizar la informacion que se encuentra actualmente disponible para
aproximar dichos limites y para comprender los detalles técnicos del Articulo 76.
Posteriormente, se realizard un andlisis de los requisitos de los datos y se elaborara un plan
para adquirir nueva informacion en apoyo del caso presentado por el Estado. Este conjunto
de investigaciones preliminares y evaluaciones de requisitos de datos generalmente se lleva a
cabo dentro del marco de un Estudio Documental.

El primer procedimiento consiste en realizar un estudio de la topografia del lecho marino
adyacente al Estado riberefio, con vistas a identificar las caracteristicas que se puedan
considerar como “componentes naturales” de un margen continental ampliado. Se debe tener
el méximo cuidado posible al seleccionar los componentes que cumplan los criterios del
Articulo 76 y, al mismo tiempo, satisfagan los requerimientos de la Prueba de Pertenencia,
como se indica en la Seccién 2.2 de las Directrices Cientificas y Técnicas de la CLCS. Es
muy probable que los conjuntos de datos inadecuados introduzcan incertidumbres en dicho
proceso de seleccion, por lo cual sera necesario volver a tratar los componentes elegidos, una
vez que se tenga nueva informacion, y justificar su clasificacion como componentes del
margen continental.

En las primeras etapas del proceso de implementacion, sera necesario tomar una decision
respecto a los métodos para manejar y archivar los conjuntos de datos georeferenciados en
formato digital, lo cual podria suponer el uso de paquetes de bases de datos comerciales. En
tal caso, lo mejor seria consultar a un experto sobre la eleccion del programa mas apropiado.
Luego, sera necesario escoger o disefiar una base cartografica adecuada (a la cual
[lamaremos carta de trabajo) para representar los diferentes pardmetros involucrados en la
implementacion del Articulo 76. Lo anterior puede consistir en una carta en blanco
convencional, aunque normalmente es preferible utilizar un mapa digital a la medida, que
haya sido creado por un Sistema de Informacion Geografica (SIG) y que cubra toda el area
de estudio.

Un mapa digital tiene muchas méas ventajas que una carta de papel: (a) se puede elaborar
rapidamente a partir de los contenidos de una base de datos digital; (b) se puede mostrar a
cualquier escala; (c) a medida que se dispone de nueva informacion, se puede corregir de
manera sencilla; (d) sus contenidos se pueden correlacionar facilmente o exhibir
simultaneamente con los datos complementarios y se puede imprimir en papel con mucha
flexibilidad en cuanto a tamarfio y formato.
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Ya sea en formato digital o en papel, la carta de trabajo debe constituir un medio
conveniente para representar los siguientes parametros a una escala y proyeccion comunes, a
medida que éstos se encuentren disponibles durante el transcurso del proyecto:

a) limite de 200 millas nauticas
b)  fronteras bilaterales entre Estados vecinos

c)  distribucidn de conjuntos de datos disponibles (batimetria, reflexion sismica,
etc.)

d)  pie del talud continental
e) isObata de 2.500 metros
f)  lineas de las formulas:

i. “linea de Gardiner”, es decir, ubicacion de la linea donde el espesor
del material sedimentario es igual al 1% de la distancia al pie del talud
continental, inciso (i) del apartado (a) del parrafo 4 del Articulo 76;

ii. “linea de Hedberg”, es decir, el pie del talud continental proyectado
mar adentro hasta 60 millas nauticas, inciso (ii) del apartado (a) del
parrafo 4 del Articulo 76;

g) lineas de las restricciones:

i) isObata de 2.500 metros proyectada mar adentro hasta 100 millas
nauticas, (parrafo 5 del Articulo 76);

ii) limite de 350 millas nauticas, medido desde la linea de base a partir de
la cual se mide la anchura del mar territorial.

h)  limite exterior final, usualmente una combinacién de las lineas de las
férmulas y las lineas de las restricciones, aproximado por una sucesion de
segmentos de linea recta (geodésicas), cuya longitud no exceda de 60 millas
nauticas.

5.7.1 Fuentes de Datos

Hoy en dia existen muchos conjuntos de datos que son apropiados para los estudios
documentales, y se pueden obtener en formato digital de diversas fuentes. El Capitulo 15 de
Continental Shelf: The Scientific and Legal Interface de Cook y Carleton (2000), contiene
una sintesis de los centros de datos, y de los conjuntos de datos de dominio publico
proporcionados por éstos. En las Directrices Cientificas y Técnicas (CLCS, 1999) se
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presentan recomendaciones adicionales con relacion a la admisibilidad de los conjuntos de
datos, al igual que los requisitos que rigen su presentacion ante la Comision.

Por lo general las cartas nauticas no muestran suficientes isobatas (lineas isobaticas) como
para que resulten atiles en la determinacién de la posicion del pie del talud continental, ni
tampoco muestran el espesor de los sedimentos. Para estos dos propositos, y para trazar la
isbbata de 2.500 metros, son necesarios documentos mas informativos que describan la
batimetria y la distribucion de los sedimentos a una escala apropiada. La Carta Batimétrica
General de los Océanos (GEBCO), publicada por el Bureau Hidrogréafico Internacional, da la
cobertura mundial de la batimetria en proyeccion de Mercator, entre el ecuador y la latitud
70 N/S aproximadamente, a una escala de 1:10.000.000 (cerca de 0.185 mm por milla
nautica) en el Ecuador. En la latitud 70N/S la escala es de alrededor de 1:3.500.000 (cerca de
0.53 mm por milla nautica). Las areas polares (sobre la latitud 65 N/S) se muestran en la
proyeccion estereografica polar a una escala de 1:6.000.000. En revistas cientificas y atlas
oceanograficos se han publicado cartas de pequefia escala que muestran los espesores del
sedimento en los grandes océanos.

Es posible obtener una idea razonable de los limites de la plataforma continental, utilizando
datos presentados en documentos de papel, sin embargo serd mas facil y confiable utilizar
conjuntos de datos digitales. Por ejemplo, el Atlas Digital de GEBCO (BODC, British
Oceanographic Data Centre, 2003) describe la profundidad del océano mundial de dos
formas: como vectores que representan veriles (generalmente de profundidades de 200m,
500m, y a intervalos de 500m en lo sucesivo) y como una cuadricula de valores de
profundidad espaciados a intervalos de 1 minuto de latitud por un minuto de longitud. El
Centro Nacional de Datos Geofisicos de los Estados Unidos (NGDC) ofrece una cuadricula
de 5 minutos por 5 minutos generalizada del espesor total del sedimento en los océanos y
mares marginales del mundo. Se advierte a los usuarios que los conjuntos de datos globales
como éstos, pueden basarse en informacion muy general en algunos lugares, con una
extrapolacion considerable a partir de datos escasos. Por ende, es conveniente encontrar
datos lo mas detallados posibles. En caso de que las fuentes locales no puedan proporcionar
este material; las grandes instituciones oceanograficas normalmente estaran al tanto de los
trabajos publicados y los proyectos que se encuentren disponibles. La aplicacion de ellos
puede producir datos de mejor calidad o proporcionar orientacién respecto de ddénde
obtenerlos.

Cualquiera sea la fuente de datos batimétricos y sedimentarios, resultara atil incorporar la
informacién en una base de datos digital y afiadirla a la carta de trabajo digital como una
capa que se pueda visualizar, a peticion del usuario, para la facil correlacion con otros
parametros y conjuntos de datos.

Es necesario considerar no sélo la plataforma continental que se extiende desde el
continente, sino que también la plataforma continental de una isla a la cual le corresponde
plataforma continental propia (véase parrafo 2 del Articulo 121).

5.7.2 Pie del Talud
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En el Articulo 76 se define el pie del talud (FOS, por su sigla en inglés, Foot of the Slope),
salvo que se demuestre lo contrario, como el punto de maximo cambio de gradiente en la
base del talud continental. En las Directrices, la CLCS dedica dos capitulos a dicho tema: en
el Capitulo cinco se analiza la determinacion del FOS como el punto de maximo cambio de
gradiente y en el Capitulo seis se aborda la determinacion del FOS mediante evidencia de lo
contrario. En cada capitulo se contemplan las metodologias y criterios aplicables, y se
explican a grandes rasgos los requisitos para garantizar la aceptabilidad de datos y evidencia.
Cabe destacar que el uso del maximo cambio de gradiente se considera como una regla
general y la evidencia de lo contrario se considera como una excepcion a dicha regla general.

Mediante la inspeccion del mapa batimétrico es posible encontrar la ubicacion general de la
linea de méximo cambio de gradiente. Sin embargo, para la CLCS (Seccion 5.4.7 de las
Directrices) dicho método es inaceptable y una localizacion mas precisa requerira el analisis
de una serie de perfiles batimétricos transversales obtenidos directamente de levantamientos
0 extraidos de un producto de recopilacion, como un mapa batimétrico o un modelo
batimeétrico digital. Los perfiles seleccionados deben ser perpendiculares a la direccion
general del talud continental, en la vecindad inmediata de la linea, a intervalos que formaran
una linea de referencia apropiada desde la cual medir el limite exterior, ya sea por el espesor
del sedimento o por un limite de distancia de 60 millas nauticas. Deben incluirse los salientes
principales del talud.

En caso de que el FOS se deba determinar mediante una inspeccion visual de los perfiles,
éstos se deberdn construir con sus escalas verticales lo suficientemente exageradas para
mostrar claramente los cambios de gradiente. Si los perfiles estan registrados en formato
digital, existen programas especializados que facilitan la determinacion del méaximo cambio
de gradiente al derivar y exhibir la segunda derivada del perfil. En la mayoria de los casos,
dicho procedimiento produce una curva con varios maximos identificables que representan
las ubicaciones de los cambios locales de gradiente. Posteriormente, el usuario podra
seleccionar la ubicacién que parezca mas apropiada. En el caso de que dos 0 mas puntos del
pie del talud (FOS) parezcan aceptables, en las Directrices de la CLCS (Secciones 5.4.5 y
5.4.12) se aconseja seleccionar el punto situado mas hacia el mar, siempre y cuando se
justifique adecuadamente dicha eleccion particular.

Claramente, las observaciones de profundidad que se emplean para dicho propdsito deben
estar posicionadas con un alto nivel de precision, aungue cabe destacar que las
profundidades mismas no necesitan medirse con un nivel comparable de precision, puesto
que la localizacion del cambio de gradiente requiere un analisis de los cambios relativos de
profundidad y no de las profundidades absolutas.

Habiéndose determinado la cantidad necesaria de puntos, sus ubicaciones se podran
introducir en la base de datos y conectar, a fin de definir el FOS. Asimismo, en esta etapa,
dichas ubicaciones se podran presentar en formato digital o en papel.

5.7.3 Formula del 1% del Espesor del Sedimento
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Al paradmetro obtenido conforme a dicha formula, se le suele denominar Linea de Gardiner.
Su posicion se determina mediante una sucesion de puntos, en cada uno de los cuales el
espesor de las rocas sedimentarias sea por lo menos el 1% de la distancia mas corta entre ese
punto y el pie del talud continental (inciso (i) del apartado a) del parrafo 4 del Articulo 76).
En la Figura 5.5 se ilustra dicho principio, describiendo una situacion ideal que es muy poco
probable que ocurra en el mundo real.

El Capitulo 8 de las Directrices de la CLCS se compone de explicaciones y elaboraciones
relativas a la aplicacién de la férmula del espesor del sedimento. En dicho capitulo se
describen las técnicas involucradas y se analizan los problemas que surgen al intentar hacer
compatibles las observaciones del mundo real con el modelo ideal de sedimento, que es la
base de las suposiciones de la férmula. La linea del 1% se obtiene con mayor facilidad al
utilizar un programa que permita visualizar el espesor del sedimento cubierto por una linea
que represente la ubicacion del pie del talud. Las lineas se construyen en direccion mar
adentro desde el pie del talud y perpendiculares a éste. Se deben situar a intervalos de tal
manera que sus extremos externos no estén separados mas de 60 millas ndauticas, y que
cubran adecuadamente las &reas donde se encuentran los sedimentos mas gruesos.

Después, se traza a lo largo de cada linea un perfil del espesor del sedimento. En el grafico

del perfil, se traza también una linea del 1%, desde el cero del grafico, la cual representa la
interseccion del pie del talud y la superficie de la roca sedimentaria (véase Figura 5.6).
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Figura 5.5 - Formula del espesor del sedimento del Articulo 76, en principio y en la préctica: el
gréafico de arriba presenta el modelo sencillo sobre el cual se basa la formula; el grafico de abajo
presenta un perfil tipico del sedimento extraido del margen del Atlantico de Canada (cortesia de C.E.
Keen, Geological Survey of Canada), donde lo accidentado de la capa cristalina contrasta con la

corteza ocednica lisa del modelo conceptual.

La linea del 1% se construye de modo que en cualquier punto la lectura de la escala vertical
(del espesor del sedimento) sea 1/100 la lectura de la escala horizontal (de la distancia desde
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el pie del talud). El punto de interseccion de esa linea con el perfil del espesor del sedimento
constituye el punto requerido, y la distancia desde el pie del talud se puede deducir del
grafico. Cuando se utilice una técnica grafica o informatica, la escala vertical debe estar lo
suficientemente exagerada para garantizar que el angulo de interseccién de la linea del 1%
con el perfil del sedimento sea lo suficientemente grande para permitir la deduccion de la
distancia sin que se presenten demasiadas incertidumbres. En la carta de trabajo se debera
trazar cada punto asi determinado.

3
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Distancia desde El Punto de Inicio del Perfil (Millas Nauticas)

Figura 5.6 - llustra la determinacion del punto en que el espesor del material sedimentario es igual al
1% de la distancia al pie del talud continental. La parte de color del gréfico representa un perfil del
espesor del sedimento (no se muestran los 500 metros app. superiores). El punto de inicio del perfil
(0.00 millas nauticas) se ubica en el pie del talud. La linea verde corta la base de sedimento en el
lugar donde el espesor del sedimento (1226.0 metros) equivale al 1% de la distancia hacia el pie del
talud (66.2 millas nauticas).

5.7.4 Férmula de la Distancia

Al parametro obtenido conforme a dicha formula se le suele denominar Linea de Hedberg.
Su posicion se determina mediante una sucesion de puntos situados a no mas de 60 millas
ndutica mar adentro desde el pie del talud continental. Es posible construir dicha
caracteristica, utilizando técnicas graficas; sin embargo, para garantizar la precision, se
recomienda encarecidamente utilizar un programa geodésico para calcular las coordenadas
geograficas de los puntos determinantes. Dichos puntos, junto con la linea que definen,
deben afiadirse a la carta de trabajo.

5.7.5 Linea de la Restriccién de 350 Millas Nauticas

Esta linea es la primera de las dos lineas restrictivas que se aplican para evitar la usurpacion
excesiva por parte de la plataforma continental ampliada de un Estado, de porciones de la
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zona de altamar. La mejor forma de determinar dicha linea es mediante célculos geodésicos
para crear arcos envolventes con un radio de 350 millas nauticas, los cuales se centran sobre
la linea de base para medir el mar territorial. La linea asi determinada, se debe afiadir a la
carta de trabajo.

5.7.6 Linea de la Restricciéon de la Isbbata de 2.500 Metros mas la distancia 100 Millas
Nauticas

Esta linea es la segunda linea restrictiva. Su posicién se determina mediante una sucesion de
puntos ubicados a no méas de 100 millas nauticas mar adentro a partir de la isobata de 2.500
metros. La mejor forma de calcular las coordenadas de dichos puntos definitorios es
mediante un programa geodésico. En el Capitulo 4 de las Directrices de la CLCS, se
examinan las cuestiones relativas a la determinacion de la posicion de la isdbata de 2.500
metros. A diferencia del pie del talud, para dicho proposito se requieren profundidades
absolutas; por lo tanto, dichas observaciones se deben conseguir con niveles altos de
precision tanto vertical como horizontal. Asimismo, cuando se encuentra mas de una isobata
de 2.500 metros es posible que se presenten ambigliedades. En tal caso y salvo prueba en
contrario, la CLCS recomienda el uso de la isobata de 2.500 metros que se encuentre mas
proxima a la linea de base del mar territorial. La linea de restriccion asi determinada, se debe
afadir a la carta de trabajo.

5.7.7 Limite de la Plataforma Continental

Dependiendo de la situacion especifica, la carta de trabajo debe representar las lineas de las
formulas (Gardiner y Hedberg) ya sea parcialmente o en su totalidad. El limite exterior del
margen continental se puede ahora construir seleccionando los segmentos mas distantes de
las lineas de las formulas y combinandolos, dando lugar a una sola linea (Figura 5.7).

Igualmente, la carta de trabajo debe mostrar las lineas de las restricciones (350 millas
nauticas, isobata de 2.500 metros mas 100 millas nauticas) ya sea parcialmente o en su
totalidad. En general, los componentes mas exteriores de cada linea se seleccionan y unen
para construir una linea combinada de las restricciones (Figura 5.8). De acuerdo al parrafo 6
del Articulo 76, dicho procedimiento se aplica a las elevaciones submarinas que sean
componentes naturales de la plataforma continental pero no a las crestas submarinas
(oceénicas o prolongadas) donde solamente se puede aplicar la restriccion de las 350 millas
nauticas.

En la mayoria de las circunstancias, el limite exterior de la plataforma continental se
construira al unir el limite exterior del margen continental (que puede ser una combinacion
de las lineas de las férmulas) con la linea combinada de las restricciones. Cuando el margen
continental esté situado dentro de la linea de las restricciones, el limite exterior del margen
continental determinara el limite exterior de la plataforma continental. Cuando el margen
continental se extiende méas alld de la linea de las restricciones, esta Gltima acortard la
extension del margen continental y se convertird en el limite exterior de la plataforma
continental.
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El limite exterior real de la plataforma continental se determinara formalmente mediante una
sucesion de puntos unidos por lineas rectas, cuya longitud no exceda de 60 millas nauticas.
Dichos puntos se pueden seleccionar arbitrariamente, aunque normalmente se escogeran para
maximizar el area de la plataforma encerrada. Una vez que se hayan seleccionado, sus
coordenadas geograficas se deben expresar en un datum geodésico especifico. (Figura 5.9)

LEYENDA

Linea de la Formula

Pie del Talud
+ 60 nm

Linea Gardiner
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Figura 5.7 - El limite exterior del margen continental se determina al seleccionar y combinar en una
linea, los segmentos més distantes de las dos lineas de las formulas: el Pie del Talud proyectado mar
adentro hasta 60 millas nauticas y la linea del 1% del espesor del sedimento (también conocida como
la Linea Gardiner). El diagrama no esta dibujado a escala.
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Figura 5.8 - La linea de corte combina en una linea los segmentos alejados de las dos lineas
restrictivas: el limite de las 350 millas nauticas y la is6bata de 2.500 metros proyectada mar adentro
hasta 100 millas nauticas. El diagrama no esta dibujado a escala.
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Figura 5.9 - El limite exterior de la plataforma continental se construye al unir el limite exterior del
margen continental (Figura 5.7) con la linea de las restricciones (Figura 5.8). Cuando el margen
continental esté situado dentro de la linea de las restricciones, el limite exterior de la plataforma
continental estard definido por el limite exterior de dicho margen. En los casos en que el margen
continental se extienda mas alla de la linea de las restricciones, esta Ultima acortara la extension del
margen y se convertird en el limite exterior de la plataforma continental. El limite real de la
plataforma continental esta definido formalmente por una sucesion de puntos unidos por lineas
rectas, cuya longitud no excede de 60 millas nduticas. El diagrama no esta dibujado a escala.
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5.7.8 Operaciones de recopilacién de Datos

Cuando el limite exterior de la plataforma continental se extienda mas alla de 200 millas,
puede ser necesaria la recopilacién de nuevos datos referenciados geogréficamente para
fundamentar la reivindicacion del Estado riberefio. En su mayor parte, esta recopilacion
consistird en la medicion de la profundidad del agua y del espesor sedimentario, aunque
puede haber situaciones en las que observaciones complementarias de la gravedad local y los
campos geomagnéticos pueden resultar Utiles como “prueba de lo contrario”. Bajo algunas
circunstancias, sera necesario el muestreo del fondo para establecer la naturaleza del material
sobre y bajo el lecho marino. La nueva informacion, independientemente de su clase o
método de recoleccion, debe adherirse a los estandares de alta precision, prestando debida
atencion no sélo al proceso de adquisicion, sino que también a la determinacion de
posiciones dentro de un marco geografico de referencia conocido.

Los mapas batimétricos existentes suelen ser inadecuados para determinar la ubicacion del
pie del talud o de la is6bata de 2.500 metros, de modo que son necesarios el disefio y la
ejecucion de operaciones especiales de levantamiento para complementar la informacion
disponible. Las técnicas y modalidades de levantamiento cambiaran segun las circunstancias,
y usualmente reflejaran un acuerdo entre el costo de la operacion y el alcance de la cobertura
de los datos. Por ejemplo, la ubicacién del pie del talud se obtiene de un analisis de los
cambios relativos de profundidad y no requiere observaciones de batimetria absoluta. Por
consiguiente, los trabajos de batimetria con dicho propdsito podran tener un nivel de
precision menor que el de los efectuados para determinar la ubicacion de la is6bata de 2.500
metros, la cual se deriva de profundidades absolutas que han sido corregidas
apropiadamente.

El conocimiento que se tiene de la naturaleza y la distribucion del material sedimentario,
bajo las aguas mas profundas aplicables al Articulo 76, tiende a ser poco y, en muchos casos,
sera necesario obtener nuevos datos para la implementacion del la férmula del 1 % del
espesor del sedimento. Las técnicas para medir y analizar el espesor del sedimento varian
ampliamente en términos de costo, complejidad y efectividad. Consecuentemente, el disefio,
la implementacion y la interpretacion de un programa de adquisicion sismica deberan quedar
en manos de expertos capacitados quienes podran brindar asesoramiento especializado. Las
observaciones geofisicas adicionales, como por ejemplo las mediciones de los campos
magnético y gravitatorio de la Tierra, pueden ayudar a mejorar la interpretacion de los datos
sismicos.

La tecnologia de navegacion actual es adecuada para determinar de forma precisa las
ubicaciones de puntos de datos y de muestreo. Sin embargo, es esencial asegurar la
compatibilidad entre los datums de referencia utilizados por el sistema de posicionamiento y
aquellos utilizados para describir los parametros fundamentales en la construccion del limite
exterior de la plataforma continental: linea de base del mar territorial, batimetria, espesor del
sedimento, pie del talud e isébata de 2.500 metros.
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6 FRONTERAS BILATERALES
6.1 GENERAL

Los Estados vecinos pueden tener costas adyacentes o situadas frente a frente. En este
capitulo se da por sentado que en el caso de costas adyacentes, los Estados ya han convenido
el punto terminal costero de la frontera terrestre, o si la frontera termina sobre el limite hacia
mar adentro de las aguas interiores, el punto terminal también se ha convenido.

También se supone que no existen conflictos en cuanto a las reivindicaciones de la linea de
base.

En el Articulo 15 se especifica que ninguno de dichos Estados tendréa derecho, salvo acuerdo
contrario, a extender su mar territorial mas alld de la linea de equidistancia entre ellos. No
obstante, esta disposicion no sera aplicable cuando, por la existencia de derechos historicos o
por otras circunstancias especiales, sea necesario delimitar el mar territorial de ambos
Estados en otra forma.

Las disposiciones juridicas de los Articulos 74 y 83, las cuales son idénticas, se refieren a la
delimitacion de la Zona Econdmica Exclusiva y la Plataforma Continental, respectivamente.

Desafortunadamente para el experto técnico involucrado en la delimitacion maritima, una
solucion equitativa no tiene un significado objetivo, y existen muchas formas posibles de
llegar a dicha solucién. Sin embargo, en cualquier caso particular, el problema se podra
abordar siguiendo un método conocido que se podra modificar en las Gltimas etapas, con
objeto de lograr el resultado requerido. En esta seccion no se consideraran todas las formas
posibles de llegar a dichas soluciones, sino que solo se mencionaran algunas técnicas basicas
que el experto puede implementar en el trabajo técnico.

Antes de examinar los diferentes conceptos se deben tener presente tres consideraciones
técnicas:

Tanto en la delimitacion bilateral como en la determinacion de lineas de base o limites
unilaterales, es importante una apreciacion de la exactitud y la precisién adecuadas que se
pueden alcanzar.

Cuando se haya utilizado una seleccion densa de puntos de base para obtener la situacion de
una frontera aceptable, la linea resultante puede ser muy compleja para ser descrita en un
tratado o para ser administrada. Por lo tanto, serd necesario algun tipo de simplificacion.

Es posible, aunque inconveniente, tener fronteras bilaterales que no formen una division

continua de la jurisdiccion maritima entre los Estados. Con el fin de evitar la existencia de
“aberturas” entre los Estados con costas adyacentes o situadas frente a frente, es conveniente

Capitulo 6 - 2



tener una linea continua que separe todos los tipos de jurisdiccion maritima (por ejemplo,
mar territorial, ZEE y plataforma continental).

6.2 METODO DE LA EQUIDISTANCIA

En la delimitacion de fronteras maritimas una linea de equidistancia se define como una
linea cuyos puntos son equidistantes de los puntos mas proximos de las lineas de base a
partir de las cuales se mide la anchura del mar territorial de dos Estados. En el Articulo 15, a
dicha linea se le denomina linea media, pero en la literatura técnica se suele hacer una
distincion entre una linea media, definida como una linea de equidistancia entre dos Estados
con costas situadas frente a frente, y una linea lateral (equidistante), definida como una linea
de equidistancia entre dos Estados con costas adyacentes (véase Apéndice 1). En la préctica,
los conceptos de “adyacente” y “frente a frente” suelen ser dificiles de definir y aplicar; sin
embargo, el método que se utiliza para determinar una linea de equidistancia sera el mismo
sin importar la relacion de las costas de los Estados.

El método de la equidistancia para la construcciéon de limites bilaterales es un apropiado
punto de partida para el proceso técnico de delimitacion porque:

a) es el metodo que debe utilizarse en el mar territorial en ausencia de acuerdos o
en circunstancias especiales;

b) es un método geométrico bien definido y relativamente fécil de aplicar,
especialmente al utilizar métodos informaticos modernos (si las lineas de base
estan claramente definidas), que da como resultado una linea Unica.

Al estudiar el método de la equidistancia, todas las explicaciones se daran suponiendo que
los calculos y las mediciones se realizan sobre el plano. En la practica, naturalmente, éstos se
efectian sobre el elipsoide y los términos de geometria plana no son necesariamente
correctos para el elipsoide. Por ejemplo, al lugar de los puntos que componen una linea
equidistante de un punto de base de un Estado y una linea de base recta (geodésica) de otro,
aqui se le denomina como una parabola. Pero en realidad es una curva méas compleja que ni
siquiera es la interseccion entre un paraboloide y el elipsoide, ya que eso seria cierto en el
caso de las distancias de cuerda en lugar de aquellas sobre la superficie del elipsoide.

Finalmente, una linea de equidistancia generada por dos puntos de base individuales es una

linea Unica que casi coincide con una linea geodésica. Sin embargo, en la practica se le
considera igual a la geodésica entre los puntos de inflexion sucesivos.
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6.2.1 Construccion de la Linea de Equidistancia

La Figura 6.1 ilustra graficamente la construccion de una linea de equidistancia (definida
anteriormente) entre Estados con costas situadas frente a frente (a) y una entre Estados con
costas adyacentes (b).

En la Figura 6.1 (a), se muestran las costas (linea de bajamar) situadas frente a frente de dos
Estados que emplean lineas de base normales (en otras palabras, no utilizan un sistema de
lineas de base rectas). Es posible observar la construccion de la linea media en el lado
izquierdo de la figura. Tomando los puntos a y b, se traza una bisectriz perpendicular op,
siendo m el punto medio preciso de la linea ab. Se procede hacia p hasta que un punto c del
Estado A se vuelva equidistante desde un punto medio q hacia a, b y c. Ahora, al localizar
los puntos b y ¢, se traza una bisectriz perpendicular o'p’, la cual corta a la primera bisectriz
de la linea de base op en el punto g. Luego, se procede hacia p' hasta que un punto d en el
Estado B se vuelva equidistante desde un punto medio r hacia b, ¢ y d. Siguiendo de este
modo hacia la derecha, los segmentos de la linea media se trazaran hasta completar la
misma. A los puntos a lo largo de la linea media equidistantes de 3 puntos se les denomina
tri-puntos.
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a)

Estado A

Estado B

Figura 6.1 - Linea de Equidistancia

En la Figura 6.1 (b) se muestran las costas adyacentes (linea de bajamar) de dos Estados, los
cuales utilizan lineas de base normales. No existe una diferencia fundamental entre el
método para determinar la linea de equidistancia en este caso y el que se utiliza cuando se
trata de costas situadas frente a frente. Sin embargo, los problemas en la determinacién de la
conexidn con la frontera terrestre se podran evitar al empezar el ejercicio desde el mar en
lugar de iniciarlo desde el punto terminal de la frontera terrestre. La construccion de esta
linea de equidistancia (lateral) se conseguira de la siguiente forma: a una distancia apropiada
de la costa, localice dos puntos, en este caso a y b, ubicados en los Estados A y B
respectivamente, los cuales se encuentran a una misma distancia del punto de inicio t. Trace
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la bisectriz angular op. Luego, proceda hacia la costa hasta un punto u en que se observe que
un punto adicional ¢ es equidistante de a y b. Ahora, trace la bisectriz angular entre by c y
siga en direccion a la costa hasta llegar a un punto v, donde un nuevo punto d es equidistante
de c y b. Continue el proceso y descubrira que la linea de equidistancia termina en la frontera
terrestre entre los Estados A 'y B.

La equidistancia entre lineas de base rectas: en caso de que ambos paises decidan utilizar
lineas de base rectas en lugar de lineas de base normales (linea de bajamar), como es el caso
de algunos paises, la linea de equidistancia se desarrolla en segmentos de equidistancia entre:

a) dos puntos, que es una linea recta;
b) dos lineas, que es una linea recta; y
c) unalineay un punto, que es una seccion de una parabola.

(En todos estos ejemplos se utiliza terminologia de geometria plana).
6.2.2 Seleccion de Puntos de Base

Sélo porciones de la linea de base de un Estado afectardn a una linea de equidistancia. Por
definicion, la linea equidistante se construira utilizando solamente los puntos de base
salientes (mas hacia mar adentro). EI nimero de puntos que se elija dependera de la
interaccion de los segmentos pertinentes de linea de base de ambos Estados, de la
configuracién de la linea de costa y de la distancia de la linea media desde los puntos de base
mas proximos. Mientras mas grande sea la distancia, menor serd la cantidad de puntos de
base que la afectaran y mayor serd la distancia que puede elegirse entre los puntos a lo largo
de una costa regular.

6.2.3 Meétodo Grafico de Construccion de una Linea de Equidistancia

La construccion de una linea de equidistancia, utilizando una combinacién de métodos
gréaficos puros y el célculo de los puntos de inflexion, requiere una considerable cantidad de
conocimientos especializados y puede consumir mucho tiempo. Si se utiliza dicho método,
probablemente s6lo se consiga un resultado aproximado que no sera aceptable como una
solucion final.

Un primer paso en el proceso de delimitacion sera el estudio detallado de la carta nautica de
mayor escala disponible, con objeto de decidir qué puntos y secciones de la costa se
utilizaran legitimamente en la delimitacion. Se debera determinar, entre otras cosas, si las
caracteristicas constituyen elevaciones en bajamar o islas, o si una isla tiene un faro u otra
ayuda a la navegacion construida sobre esta y, por ende, puede utilizarse como un punto en
un sistema de lineas de base rectas. Las coordenadas se deberan obtener de la carta a mayor
escala disponible y trazar sobre ésta, segun sea el caso.
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No es ni practicable ni necesario seleccionar demasiados puntos de base para determinar el
curso de la linea de equidistancia. Los métodos graficos proporcionan la manera mas sencilla
de seleccionar los puntos de base (por 1o menos en un principio). Esto requiere la seleccion
de una carta apropiada que muestre lo suficiente de las lineas de base de ambos Estados (a
una escala lo suficientemente grande para ver las islas y elevaciones en bajamar pequefias) y
la suficiente superficie de agua, por donde pasara la seccion pertinente de la linea media, a
fin de permitir la seleccion de un numero razonable de puntos de base antes de pasar a la
siguiente carta.

Es necesario destacar que todos los puntos de base que afecten el célculo, deben estar en el
mismo datum (véase Capitulo 2).

Habiéndose identificado los posibles puntos de base, se debera hacer una lista de sus
coordenadas geograficas, junto con la secuencia en que cada uno de éstos afecta a la linea.
Las coordenadas se deberdn extraer de cartas a una escala lo suficientemente grande para
lograr la precision deseada. Dicha escala probablemente sea mayor que la utilizada para
identificar los puntos, en primer lugar. Es probable que la escala mas grande muestre que lo
que parecia ser un punto individual era en realidad una caracteristica en la que méas de un
punto podria afectar a la linea. La experiencia sugerira distintas formas de resolver dicho
problema, aunque, si fuera necesario, se deberan deducir todas las coordenadas. De manera
similar, al seleccionarse los puntos de base en la carta general de pequefia escala, puede que
no esté claro qué caracteristicas realmente afectan a la linea, o puede que puntos nuevos en
ambas lineas de base parezcan volverse equidistantes al mismo tiempo. En caso de que el
problema no pueda resolverse mediante la inspeccion, también se deberd hacer una lista de
sus coordenadas.

La posterior resolucién de dichos problemas debera estar a la espera del proceso de célculo,
cuando se deban realizar verificaciones de la distancia precisa desde los puntos sobre la linea
de equidistancia, con objeto de descubrir si otros puntos de base listados se encuentran mas
cerca que aquellos en uso.

6.2.4 Calculo Automatizado de una Linea de Equidistancia

El método preferido para generar una linea de equidistancia es mediante el uso de las
herramientas proporcionadas en sistemas SIG modernos. Es importante tener siempre
presente que dichos sistemas seran tan buenos como lo sean los datos que reciban.
Asimismo, es importante asegurarse de que el sistema SIG utilizado, realiza todos estos
calculos sobre el elipsoide. Todos los datos que se introducen en el sistema para el calculo,
deben estar en el mismo datum geodésico.

De manera que el sistema seleccione los puntos de base pertinentes para el calculo de la linea

de equidistancia, se debera digitalizar la linea de bajamar de ambas costas correspondientes.
La linea de base puede estar compuesta por segmentos de linea de base normal, incluyendo
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lineas de cierre de bahias y rios, lineas de base rectas y/o lineas de base archipelagicas. Cada
uno de estos segmentos de “linea recta” debe estar dividido en secciones cortas. Se deberan
determinar los puntos intermedios para cada uno de estos segmentos de linea recta, para ser
utilizados en el célculo.

A continuacion se describe, como un ejemplo, el procedimiento de un sistema SIG
comunmente utilizado: la linea de bajamar se digitaliza a partir de la Gltima edicion de la
carta de mayor escala del area. Si se utilizan otros modelos de la linea de costa, se correra el
riesgo de que éstos no representen la mejor linea de bajamar disponible. Las lineas de cierre
de bahias y las lineas de cierre de rios se definen al crear un fichero de texto, o lista l6gica de
las coordenadas de los puntos terminales de estas lineas de cierre de bahias o de rios. De
manera similar, las coordenadas de los puntos de inflexion de sistemas de lineas de base
rectas y/o sistemas de lineas de base archipelagicas se introducen como ficheros de textos u
otra lista I6gica desde la legislacion nacional original. Dichos datos despues se unen para
formar dos conjuntos de datos de lineas vectoriales, y es a partir de estos datos que el
programa calculara la linea de equidistancia. Se generara un informe para cada punto de
inflexion sobre la linea, el cual definird las coordenadas del punto y los tres puntos de la
linea de base a partir de los cuales éste se generd. A estas alturas, es probable que se hayan
generado muchos mas puntos de inflexion, los cuales son tanto practicos como necesarios
para la definicion exacta de la linea, la que luego se debera simplificar.

6.2.5 Linea de Equidistancia Simplificada

La linea de equidistancia se compone de un nudmero finito, aunque generalmente grande, de
puntos de inflexion unidos por geodésicas u otras curvas (véase seccion 3.9.1). Con mucha
frecuencia esta linea resulta en una linea demasiado compleja para su facil descripcion y
aplicacion practica, por lo cual es necesaria la simplificacion.

Una linea de equidistancia simplificada debe consistir de la menor cantidad practicable de
elementos, manteniendo la direccion general de la linea original. Los puntos de inflexion
deben estar conectados por “lineas rectas”, que pueden ser loxodromicas o preferentemente
geodesicas, puesto que se consideran mas apropiadas para la aplicacion practica.

Idealmente, una linea se debe simplificar de tal manera que la direccion resultante de la linea
simplificada siga siendo la misma que la de la linea original, o se desvie tan poco que el area
resultante, ganada o perdida por un Estado, sea esencialmente cero. En cualquier proceso de
simplificacion, dicha area debe calcularse como si pudiera afectar, con otros factores, las
decisiones en las negociaciones limitrofes.

Es posible llegar a otras lineas simplificadas, donde se tengan en cuenta otras
consideraciones mas 0 menos objetivas para conseguir un resultado equitativo. En particular,
es posible tener en cuenta solamente los puntos de base mas prominentes, de modo que la
linea de equidistancia resultante sea necesariamente menos compleja que la linea estricta.
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Aungue dichas soluciones producen indudablemente una linea més sencilla que una linea de
equidistancia estricta, éstas no se derivan directamente de ella ni tampoco mantienen una
relacién cercana con la misma. Estos objetivos los alcanza la “linea de equidistancia
simplificada” descrita anteriormente. A estas otras lineas algunas veces se les denomina
“lineas de equidistancia modificadas”.

6.3 METODOS DERIVADOS DEL PRINCIPIO DE LA EQUIDISTANCIA
6.3.1 Efecto Parcial

En algunos casos, una linea de equidistancia podria producir una delimitacion equitativa si
no fuera por el efecto de algunas caracteristicas particulares de la linea de base. Tipicamente,
dicha caracteristica puede estar situada en un lugar donde tenga un efecto desproporcionado
en la direccion de la linea. Esta distorsion se puede corregir al hacer que la caracteristica no
tenga ningun efecto, o sé6lo un efecto parcial, en la delimitacion. En teoria, se le puede
asignar a una caracteristica el efecto en cualquier proporcion deseada pero en la practica si se
da un efecto parcial, frecuentemente se hace en la forma de efecto medio.

La linea de efecto medio se encuentra a mitad del camino entre la linea de efecto total y la
linea sin efecto; tales como, una linea paralela en la mitad de la distancia existente entre dos
lineas paralelas, el angulo bisectriz o, en un sentido mas amplio, el lugar de los puntos
equidistantes del punto mas cercano sobre la linea de efecto total y la sin efecto. Téngase en
cuenta que dicha linea de efecto medio puede no dividir equitativamente el area superficial
entre las lineas de efecto total y sin efecto, y no se ha sugerido en este andlisis que debiera
hacerlo.

El método de aplicacion mas conocido es trazar dos lineas de equidistancia, una de las cuales
utilizaria la caracteristica como un punto de base, dandole asi un efecto total, y la otra
desconoceria la existencia de la caracteristica, no concediéndole de esta forma, efecto
alguno. La linea de efecto medio se ubica en la mitad de la distancia entre la linea de efecto
total y la linea sin efecto.

En el caso anterior, se podria suponer que el método correcto seria seleccionar un punto de
base imaginario, o hipotético, ubicado como si la isla se encontrara a la mitad de la distancia
real desde el continente. No obstante, la geometria es tal, que una linea de equidistancia
construida al sustituir el punto de base hipotético por la caracteristica verdadera, dificilmente
coincidira con una linea de efecto medio obtenida a través del método anterior. Muy a
menudo, la relacion entre la caracteristica distorsionante y los puntos de base que controlan
una linea sin efecto sera tal, que dificilmente se podra decidir respecto de una posicion
apropiada para el punto de base hipotético.

Habra ocasiones en que las lineas de efecto total y sin efecto serdn bastante complejas, lo
cual podria hacer que la construccion de una linea de efecto medio, de la forma descrita
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anteriormente, sea demasiado complicada. En dicho caso, una solucién mas facil podria ser
convenir un punto de base imaginario.

6.3.2 Comparacion de la Longitud de las Costas

El primer paso es determinar las partes pertinentes de la costa y luego medir o calcular la
longitud total de ésta. Se pueden utilizar distintos métodos, dependiendo de los acuerdos
existentes entre las Partes.

)] La linea de costa en un mapa o carta de escala determinada se puede
“completar” al trazar lineas de cierre a través de las desembocaduras de rios y
las bocas de bahias, con objeto de realizar la medicion de la longitud total.
Esta longitud se puede medir al digitalizar y luego calcular la longitud en n
ordenador o, a falta de dicha tecnologia, se podra medir con un curvimetro.

i) La costa se representa por un grupo finito de puntos discretos unidos por
lineas matematicamente definidas (por ejemplo, geodésicas). La densidad de
los puntos dependera de la precision requerida y de la regularidad de la linea
de costa. La suma de la longitud de las lineas de union seré la longitud total.

iii) Comunmente, la costa se representa mediante una serie de lineas rectas que
siguen a las lineas de direccion general tomadas de la costa verdadera y luego
se suman las longitudes de las secciones individuales de la costa generalizada.
Lo anterior puede tomar dos formas: o las lineas de direccion general reflejan
solamente la direccién de la costa que “mira” hacia el area de delimitacion,
desconociendo escotaduras, etc., o incluyen las escotaduras mas grandes pero
representan su contorno con lineas generalizadas. Cuando toda la costa se
representa con una sola linea, ocurre el caso extremo de lineas de direccion
general. Dicho caso se podra ejecutar cuando la linea de costa completa del
Estado se parezca a una linea recta solamente con escotaduras relativamente
menores 0 por acuerdos entre las Partes.

En caso de que exista una diferencia marcada en las longitudes de la costa entre dos Estados,
puede que sea necesario mover la linea mediana hacia la costa mas corta, a fin de conseguir
un resultado equitativo.

Si los dos Estados logran ponerse de acuerdo sobre el area a delimitar, sera posible dividir
dicha area en una proporcion similar a la de las fachadas costeras. Los sistemas SIG
modernos son capaces de calcular areas en un elipsoide con considerable exactitud (véase
Seccion 2.7), gracias a lo cual se podra conseguir, en algunos casos, un resultado equitativo.
No obstante, llegar a un acuerdo respecto del area en cuestidn suele ser una tarea dificil.
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6.3.3 Método de Ponderacion basado en Proporcion

En este método la frontera se define como los lugares posibles de puntos que tienen una
proporcion constante de distancia entre las lineas de base y los puntos de base de los dos
Estados. Podra elegirse cualquier proporcion de distancias para llegar a una solucion
equitativa. La aplicacién mas directa es la proporcion 1:1 que da como resultado la linea de
equidistancia. Cualquier otra proporcion que se elija resultara en una serie de segmentos
conicos, utilizando los términos de geometria plana. Un caso particularmente interesante es
el de un pequefio Estado-isla situado frente a la costa recta de un Estado grande. Un conjunto
de proporciones diferentes producira una serie de elipses, con el estado islefio ubicado en un
punto focal de éstas. Hasta la fecha (2004), dicho método no ha sido utilizado. Un sistema
SIG comercial permite calcular dicho tipo de frontera.

6.3.4 Métodos relacionados con la “Direccion General” de la Costa

El ejemplo mas comin de esta clase de métodos es la perpendicular a la “direccion general
de la costa”. La direccion general se puede determinar sobre una longitud limitada de linea
de costa situada a cualquier lado del punto final de la frontera terrestre o se puede determinar
en base a la totalidad de las costas de ambos Estados o, incluso, respecto de la direccion
general de una seccion de toda la masa terrestre que abarque a varios Estados.

Un método de establecer la direccién general puede consistir en dividir un sector designado
de linea de costa, a ambos lados de la frontera, en segmentos cortos entre puntos de base
separados por distancias iguales. Los acimutes de las lineas que unen todos los puntos de
base consecutivos se promedian para obtener una “direccion” media. Sin embargo, es poco
probable que dicho método produzca un resultado menos arbitrario o méas razonable que los
métodos bastante mas sencillos descritos previamente.

El experto técnico debe proporcionar, y justificar, varias lineas de direccion general
alternativas.

En geometria plana, una perpendicular a una linea recta es también una linea de
equidistancia relativa a esa linea. Dicho metodo de delimitacion puede, por ende,
considerarse como un caso especial de equidistancia, aunque sera esencial calcular los
resultados en términos geodesicos.

En la Seccion 3.9, se analizo la estructura de una “linea recta”. Normalmente la linea de
“direccion general” se decide a partir de cartas en proyeccion Mercator y es, por lo tanto, una
loxodromica. Una loxodromica es también una linea de marcacion de aguja constante, de
modo que en cualquier punto en toda su extension, su direccion sera constante. En algunos
casos, es posible que la “direccion general” se determine desde cartas en otro tipo de
proyeccion o mediante calculos geodésicos, en cuyo caso, la direccion no sera
necesariamente constante a lo largo de su longitud.
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En latitudes bajas, dentro de 10 grados del Ecuador, las diferencias entre las geodésicas y las
loxodromicas son minimas, particularmente si se trabaja con conceptos tan imprecisos como
“direccion general”. Sin embargo, en latitudes mas altas, y dentro de los limites para los
cuales ellas estan disefiadas, una representacion pictoricamente mas precisa de la forma de
una linea de costa esta dada por las proyecciones Transversal de Mercator o Conforme de
Lambert. Una linea recta que represente la direccion general en dichas proyecciones, no sera
una linea de marcacion constante sino que serd una linea geodésica, y el acimut de una
geodésica cambia a lo largo de su longitud.

En latitudes altas, es poco probable que una loxodrémica “perpendicular” (a menos que
también sea un meridiano) se aproxime a una linea equidistante desde la linea de “direccion
general”. En cualquier caso particular, la eleccion concreta de linea dependera de un numero
de factores y no existe un procedimiento establecido al respecto.

La linea bisectriz es una variante de la perpendicular. En este método se determina la
direccion general de la costa, o parte de ella, de los estados adyacentes o, en algunas
circunstancias, de los Estados situados frente a frente. Posteriormente se toma como linea de
delimitacion la bisectriz del angulo formado por estas dos lineas de direccion general en el
punto final de la frontera terrestre. Dicha solucion es adecuada para una costa donde la
direccion general cambia marcadamente en la frontera o cerca de ésta. No obstante, esta
solucidn superficialmente atractiva puede resultar en areas desiguales sobre el elipsoide.

6.4 OTROS METODOS

Se han ideado o utilizado muchos otros métodos de delimitacion de fronteras. Los siguientes
son solo algunos ejemplos:

6.4.1 Concepto Talweg

El talweg se define como la linea de maxima profundidad a lo largo del cauce de un rio o en
un lago, aunque puede considerarse en cualquier canal costero. Este principio ha sido
utilizado por siglos en lugares donde la frontera esta constituida por dichos cuerpos de agua.
Su uso mas obvio como limite es en areas de agua poco profunda dentro del mar territorial,
donde se desea que los canales de navegacion que dan acceso a ambos Estados no estén bajo
el control exclusivo de uno de ellos. En las aguas mas profundas ubicadas para el lado de
mar de rios o estuarios, no esta justificado el uso del método talweg.

En los lugares donde el uso del talweg sea pertinente, su linea se podra determinar desde
cartas. En algunos casos se puede necesitar un levantamiento especial para tal fin.

Si el talweg sigue un canal navegable en areas inestables, éste cambiard cuando el canal lo
haga. El talweg s6lo podra permanecer como una linea inalterable si se utiliza en aguas
demasiado profundas como para sufrir cambios en batimetria importantes. Si la seccién
cercana a la costa de un limite maritimo estd compuesta por una linea talweg inestable, se le
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debera unir, de alguna manera, a la seccion fija del limite ubicada en la mar. Lo anterior
podra llevarse a cabo, haciendo que la linea talweg termine en una linea definida (una linea
de marcacion desde un punto fijo, o un meridiano o paralelo) que pase a través de la posicion
determinada como el extremo orientado a tierra de la seccion fija del limite. La seccion del
limite ubicada cerca de la costa, en cualquier momento en particular, sera el talweg tal como
lo es en ese momento, y terminara en cualquier punto que intersecte a la linea definida. El
limite continuara entonces a lo largo de la parte de la linea definida que une el punto de
interseccion y la posicion del extremo, orientado a tierra, de la seccion fija ubicada en la
mar.

6.4.2 Prolongacion de Fronteras Terrestres

Si la frontera terrestre sigue un curso recto, quizas un tanto perpendicular a la direccion de la
costa, por cierta distancia antes de alcanzar su punto terminal costero, se podra determinar
que ésta continte en la misma direccién, con objeto de formar por lo menos una seccion
cercana a la costa del limite maritimo. Es poco probable que dicha prolongacion satisfaga los
requerimientos de un limite maritimo completo. En todos los casos, las mismas
consideraciones geodésicas mencionadas anteriormente, se aplican en relacion con el
concepto de linea “recta”, etc.

6.4.3 Lineas Arbitrarias

Por distintas razones, historicas o politicas, las fronteras maritimas convenidas pueden ser
simples lineas geodésicas o loxodromicas, tales como un paralelo de latitud, un meridiano,
lineas paralelas que forman un corredor, etc.

A pesar de que se describe como algo arbitrario, las lineas pueden apoyarse en un
fundamento logico solido. Por ejemplo, en los lugares en que la longitud total de una linea de
costa continental sigue la misma direccion general, la utilizacion de una serie de fronteras
bilaterales, todas paralelas entre si, producira la solucion mas equitativa para todos los
Estados involucrados, a pesar de que si cada problema de delimitacion se estudiara por
separado, diferentes soluciones podrian parecer equitativas. De manera similar, cuando un
Estado tiene un frente muy corto sobre una linea de costa regular, las fronteras mas
equitativas con sus vecinos podrian ser lineas paralelas formando un corredor del mismo
ancho que su longitud de costa.

6.4.4 Enclave

Existen muchos ejemplos, tanto judiciales como bilaterales, en los que a una caracteristica de
la costa, usualmente una isla o grupo de islas distanciadas geograficamente del Estado
riberefio, no se le han otorgado todos sus derechos maritimos; es decir, se le ha enclavado de
una forma u otra.
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6.5 PROPORCIONALIDAD

En esencia, actualmente el concepto de proporcionalidad significa que las zonas maritimas
pertinentes deben dividirse en proporcion a las longitudes relativas de la linea de costa de los
dos Estados. Este concepto ha sido aplicado en acuerdos bilaterales pero sélo para evaluar la
equidad de la linea delimitada, en juicios hasta la fecha (2006).

6.6 PRECEDENTE JUDICIAL

La Corte Internacional de Justicia o Tribunales ad hoc, han tomado varias decisiones que son
de gran interés al momento de considerar la delimitacion bilateral. Dichas decisiones se
incluyen en la bibliografia.

Para toda persona que participe en trabajos de delimitacion, la lectura de dichas decisiones es
fundamental y su estudio debe ser minucioso, de manera que las circunstancias particulares
gue determinan las decisiones se comprendan a cabalidad y no se apliquen en circunstancias
diferentes. Finalmente, es importante hacer hincapié en que la agencia técnica y la agencia
juridica de un gobierno deben trabajar estrechamente en la interpretacion del derecho
internacional referente a la delimitacion de fronteras maritimas y en la aplicacion de los
principios y métodos en una situacion en particular.
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APENDICE 1 - GLOSARIO

INTRODUCCION

La Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar de 1892 comprende
términos técnicos que no siempre son entendidos con facilidad por aquellas personas en
busca de informacion general o por aquellas encargadas de poner en préactica los articulos de
la Convencidn. Dichos lectores pueden ser muy diversos e incluir desde politicos y abogados
hasta hidrografos, topografos, cartdgrafos, gedgrafos, entre otros. La necesidad de entender
estos términos puede ser prioritaria para aquellas personas involucradas en la delimitacion de
fronteras maritimas. Por ello, el Grupo de Trabajo de la OHI sobre los Aspectos Técnicos de
la Ley del Mar (TALOS) elabord este glosario para asistir a todos los lectores en la
comprension de los términos hidrograficos, cartograficos y oceanograficos utilizados en la
Convencion.

Cuando las definiciones hayan sido extraidas literalmente de la Convencion o hayan sido
elaboradas por el mismo Grupo de Trabajo, éstas apareceran con letras en negrita. Debajo de
la definicion habra notas explicativas en un tipo de letra normal. Cuando sea pertinente, se
hara referencia a los articulos de la Convencion.

Se ha tenido cuidado de presentar definiciones dentro del contexto del tema. En los casos en
que lo anterior no haya sido un factor primordial, el objetivo perseguido habré sido la
compatibilidad con el Diccionario Hidrografico, Parte I, Cuarta Edicion.

Este glosario se debe leer junto con el Apéndice 2, el cual proporciona informacion mas
detallada sobre las aplicaciones de la Convencion.
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GLOSARIO

1

2

3

4

AGUAS ARCHIPELAGICAS

Aguas encerradas por lineas de base archipelagicas.
Véanse: Articulos 46, 47 y 49.

Véanse: ESTADO ARCHIPELAGICO; LINEA DE BASE; AGUAS INTERIORES

AGUAS INTERIORES

Segun se define en el parrafo 1 del Articulo 8.

El régimen pertinente a los estrechos se aplica en un estrecho encerrado por lineas de
base rectas (apartado (a) del Articulo 35).

Un Estado ejerce completa soberania sobre sus aguas interiores, a excepcion de que
exista un derecho de paso inocente, para las embarcaciones extranjeras, en zonas que no
habian sido consideradas como aguas interiores antes del establecimiento de un sistema
de lineas de base rectas (parrafo 2 del Articulo 8).

Véanse: LINEA DE BASE; BAHIA; LINEA DE LA COSTA; LINEA DE
BAJAMAR; BAHIA HISTORICA; INSTALACIONES COSTA AFUERA;
RIO

AGUAS SUPRAYACENTES

Las aguas que yacen sobre el fondo marino o el fondo oceanico profundo.

La Convencion solo hace referencia a las aguas suprayacentes situadas sobre la
plataforma continental y a las aguas suprayacentes a la Zona en los Articulos 78 y 135,
respectivamente.

Véanse: ZONA; PLATAFORMA CONTINENTAL; ZONA ECONOMICA
EXCLUSIVA; FONDO MARINO; COLUMNA DE AGUA

ARRECIFE

Una masa de roca o coral que se aproxima a la superficie del mar o emerge en
bajamar.
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ARRECIFE EMERGENTE: la parte de un arrecife que queda por encima del nivel
del agua en bajamar pero estd sumergida en pleamar.

CADENA DE ARRECIFES: arrecife que estd unido directamente a la costa o a la
masa terrestre continental, o situado en su proximidad inmediata.

En el caso de las islas situadas en atolones o de islas que tengan cadenas de
arrecifes, la linea de base sera la linea de bajamar del lado del arrecife que da al
mar, tal como aparece marcada mediante el signo apropiado en cartas reconocidas
oficialmente por el Estado riberefio (Articulo 6).

Véanse: ATOLON, LINEA DE BASE; ISLA y LINEA DE BAJAMAR
5 ATOLON

Arrecife con forma de anillo, que sirve o no sirve de base a una isla, rodeado de mar
abierto, que encierra total o casi totalmente una laguna.

Un atolon suele estar formado por polipos coralinos sobre la cima de un volcan
sumergido.

En el caso de islas situadas en atolones, la linea de base del mar territorial es la linea de
bajamar del lado del arrecife que da al mar, tal como aparece marcada mediante el signo
apropiado en cartas reconocidas oficialmente por el Estado riberefio. (Articulo 6).

A los efectos de calcular la relacion entre agua y tierra al establecer las aguas
archipelagicas, los atolones y las aguas contenidas en su interior pueden incluirse como
parte de la superficie terrestre. (Parrafo 7 del Articulo 47).

Véanse: AGUAS ARCHIPELAGICAS: LINEA DE BASE; ISLAS: LINEA DE
BAJAMAR: ARRECIFE.

6 AYUDA A LA NAVEGACION

Dispositivo, externo a la embarcacion, publicado en cartas o publicaciones, que
sirva para la seguridad de la navegacion.

Definicion conforme a la Convencion Internacional para la Seguridad de la Vida
Humana en el Mar (SOLAS) y el Diccionario Hidrografico Internacional.

En la Convencion, a dichos dispositivos se les denomina “ayudas a la navegacion” (letra
(b) del parrafo 1 del Articulo 21y letra (a) del parrafo 43)
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Véase: AYUDA A LA NAVEGACION
AYUDA A LA NAVEGACION

Instrumento o dispositivo a bordo de un buque destinado a brindar asistencia a la
navegacion.

Véase: AYUDA A LA NAVEGACION

AYUDAS PARA LA SEGURIDAD
Véase: AYUDA A LA NAVEGACION.

BAHIA
Para los efectos de esta Convencion, una bahia es toda escotadura bien determinada cuya
penetracion tierra adentro, en relacion con la anchura de su boca, es tal que contiene
aguas cercadas por la costa y constituye algo mas que una simple inflexion de ésta. Sin
embargo, la escotadura no se considerara una bahia si su superficie no es igual o superior
a la de un semicirculo que tenga por diametro la boca de dicha escotadura (parrafo 2 del
Acrticulo 10).
Esta definicibn es puramente juridica y es aplicable s6lo en relacion con la
determinacion de los limites de zonas maritimas. Es distinta de las definiciones
geogréficas utilizadas en otros contextos, y no las sustituye.
Esta definicion no se aplica a las bahias “histéricas” (parrafo 6 del Articulo 10).
Véase: BAHIAS HISTORICAS

BAHIA HISTORICA
Véase el parrafo 6 del Articulo 10. En la Convencidn dicho término no esta definido. Las
bahias histdricas no tienen que cumplir forzosamente los requisitos prescritos en la
definicion de “bahia” que figura en el parrafo 2 del Articulo 10.

BANCO

Con referencia al parrafo 6 del Articulo 76.

Elevacion submarina situada sobre un margen continental sobre la cual la columna
de agua es relativamente poco profunda.
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Con referencia al Articulo 9, es la porcidn de tierra que confina un rio.

Puede ser también una zona poco profunda de arena, grava, lodo, etcétera, como un
banco de arena o un banco de lodo, que aparece normalmente en aguas relativamente
poco profundas y constituye un peligro para la navegacion.

Véanse: PLATAFORMA CONTINENTAL, ELEVACION EN BAJAMAR.

12 BOCA (DE UNA BAHIA)
Es la entrada a la bahia desde el océano.
En el parrafo 2 del Articulo 10 se dice que “una bahia es toda escotadura bien
determinada...etc.”, y la boca de la bahia es “la boca de dicha escotadura”. Los parrafos
3, 4 y 5 del Articulo 10 se refieren a los “puntos naturales de entrada de una bahia”. De
esta forma, puede decirse que la boca de una bahia esta situada entre sus puntos naturales
de entrada.

En otras palabras, la boca de una bahia es su entrada.

A pesar de que algunos Estados han elaborado normas para determinar los puntos
naturales de entrada a las bahias, no se han establecido normas internacionales al
respecto.

Véanse. LINEA DE BASE; BAHIA; LINEA DE CIERRE; ESTUARIO y LINEA DE
BAJAMAR.

13 CABLE SUBMARINO

Un cable aislado y a prueba de agua, constituido por un grupo de cables o fibras
Opticas, que permite transportar corriente eléctrica o0 mensajes bajo el agua.

Dichos cables se tienden sobre o en el lecho, y los tipos mas comunes son los de
telégrafo o teléfono; aunque éstos también pueden transportar corrientes eléctricas de
alto voltaje para su distribucion a nivel nacional o a islas o estructuras costa afuera.

En caso de que los cables se tiendan en zonas donde puedan ser dafiados por el fondeo o
arrastre de buques, su ubicacién normalmente se indicara en cartas.

Todos los Estados tienen derecho a tender en la plataforma continental cables
submarinos, de conformidad con las disposiciones del Articulo 79.

Apéndice 1 -8



14

15

16

17

18

Los Articulos 113, 114 y 115 contienen las disposiciones relativas a la proteccion de
cables submarinos y a la indemnizacion por pérdidas causadas al tratar de prevenir dafios
a éstos.
Véase: TUBERIAS SUBMARINAS

CARTA
Una carta nautica especialmente destinada a satisfacer las necesidades de la
navegacion maritima. En ella se refleja informacion relativa a la profundidad del
agua, la naturaleza del fondo marino, la configuracién y la naturaleza de la costa y
los peligros y ayudas a la navegacion, con un formato normalizado; también se le
denomina simplemente “carta”.
Véanse: LINEA DE BASE; COSTA; PELIGRO PARA LA NAVEGACION; DATUM

GEODESICO; LINEA DE BAJAMAR; AYUDA A LA NAVEGACION;
FONDO MARINO.

CARTA DE NAVEGACION
Véase: CARTA NAUTICA.

CARTA NAUTICA
Véase: CARTA

CIMA
Con referencia al parrafo 6 del Articulo 76
Una caracteristica submarina cuya parte superior guarda semejanza con un gorro
redondo. Se define también como una meseta o zona plana de considerable extension que
desciende bruscamente en uno o varios de sus lados.

CIRCULO MAXIMO

Un circulo maximo es un circulo trazado sobre la superficie de una esfera, donde el
centro del circulo coincide con el centro de la esfera.

La distancia mas corta entre dos puntos sobre la superficie de una esfera ésta descrita por
el segmento del circulo maximo que atraviesa esos dos puntos.

Véanse: GEODESICA, LOXODROMICA.
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19 COLUMNA DE AGUA

Un espacio vertical continuo de agua desde la superficie del mar hasta el fondo
marino.

Véase: FONDO MARINO:; AGUAS SUPRAYACENTES
20 CONSTRUCCION PORTUARIA

Estructuras permanentes construidas por el hombre a lo largo de la costa que
constituyen parte integral del sistema portuario, tales como rompeolas, espigones,
muelles u otras instalaciones portuarias, terminales costeros, fondeaderos,
escolleras, diques, etc. (Articulo 11)

Dichas construcciones portuarias podran ser utilizadas como parte de la linea de base a
los efectos de delimitar el mar territorial y otras zonas maritimas.

Véanse: LINEA DE BASE; PUERTO
21 COORDENADAS GEOGRAFICAS

Pardmetros angulares de latitud y longitud que definen la posicion de un punto sobre la
superficie de la Tierra y que, conjuntamente con una altura, definen andlogamente
posiciones situadas verticalmente por encima o por debajo de ese punto.

La latitud y la longitud astronémicas se refieren al eje medio de rotacion de la Tierra y la
direccion de la vertical local; la latitud es el angulo que dicha vertical forma con un
plano normal al eje de rotacién; la longitud es el angulo que un plano que contenga esa
vertical y una linea paralela al eje de rotacién forman con un plano de referencia que
pase por el eje de rotacion (el plano del meridiano de Greenwich).

La latitud y la longitud geodésicas se definen de modo similar reemplazando el eje de
rotacion de la Tierra por el del elipsoide de referencia (el eje z); la vertical se reemplaza
por una linea normal al elipsoide de referencia; y el plano del meridiano de Greenwich se
reemplaza por el plano de coordenadas xz del elipsoide de referencia

La latitud varia de 0 a 90 grados al Norte y al Sur del ecuador; las lineas que unen todos
los puntos de igual latitud se denominan paralelos de latitud (o simplemente “paralelos”).
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La longitud varia de 0 a 180 grados al Este o al Oeste del meridiano de Greenwich; las
lineas que unen todos los puntos de igual longitud se denominan meridianos.

22 COSTA
El borde 0 margen de la tierra proximo al mar.

Véanse: LINEA DE BAJAMAR y LINEA DE BASE.

23 COSTAS ADYACENTES

Las costas situadas a ambos lados de una frontera terrestre entre dos Estados
contiguos.

Costas Adyacentes
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Figura 1 - Costas Adyacentes

24 COSTAS SITUADAS FRENTE A FRENTE

La relacion geografica de las costas de dos Estados situados a los lados opuestos de
un espacio maritimo.

Las zonas maritimas de los Estados que tienen costas situadas frente a frente pueden
requerir su delimitacion para evitar la superposicion.

25 CRESTA OCEANICA

Una larga elevacion del fondo oceanico profundo con topografia irregular o lisa y
bordes acantilados.

Tales crestas no forman parte del margen continental (parrafo 3 del Articulo 76).
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26

27

28

Véase: FONDO OCEANICO PROFUNDO

CRESTA SUBMARINA

Una elevacién alargada del fondo marino con topografia irregular o relativamente
lisa y bordes acantilados.

En las crestas submarinas el limite exterior de la plataforma continental no debe exceder
las 350 millas nauticas contadas desde las lineas de base del mar territorial. Esta norma
no se aplica en el caso de elevaciones submarinas que sean componentes naturales del
margen continental de un Estado riberefio (parrafo 6 del Articulo 76).

Vease: PLATAFORMA CONTINENTAL

DATOS GEODESICOS

Parametros que definen los sistemas de referencia geodésicos o astronémicos y sus
relaciones mutuas; las coordenadas horizontales, verticales y/o tridimensionales de
puntos referidas a tales sistemas; observaciones de alta precision de las que pueden
obtenerse tales coordenadas; datos auxiliares, como la gravedad o las deflexiones de
la separacion vertical o geoide de los puntos o superficies referidos a tales sistemas.

Véanse: DATUM GEODESICO; SISTEMAS GEODESICOS DE REFERENCIA

DATUM GEODESICO (véase Seccion 2.4)

Un datum geodésico sitla y orienta un sistema geodésico de referencia en relacion con el
geoide y el sistema astrondmico de referencia.

Un datum local o regional toma el elipsoide de referencia que mejor se ajuste al geoide
en su zona de interés, y su origen de las coordenadas cartesianas estara normalmente
desplazado del centro de masa de la Tierra, aunque si esta bien orientado tendré sus ejes
cartesianos paralelos a los del sistema astrondmico de referencia.

Un datum mundial tomara normalmente el sistema geodésico internacional de referencia
mas reciente (actualmente GRS 80), que esta disefiado para ajustarse de la manera mas
exacta al geoide mundial, por lo que tratard de situar su origen de las coordenadas
cartesianas en el centro de masa de la Tierra, con sus ejes cartesianos bien orientados.

Si se utiliza un punto datum para definir un datum, habra que especificar:
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a) Las deflexiones de la vertical: (los valores de latitud, longitud y acimut
astrondmicos menos sus correspondientes valores geodésicos) que de no ser cero,
tendran que satisfacer la ecuacion Laplace que conecta las longitudes y los acimutes
astrondémicos y geodésicos, o el datum no estara bien orientado.

b) Separacion geoidal que puede o no ser cero.

No es normal usar un punto como datum para los datums mundiales, puesto que puede
no cumplirse el requisito del centro de la masa.

El componente horizontal local de un datum geodésico (tridimensional) se conoce
también como ddtum horizontal o datum horizontal de referencia.

A la posicion de un punto comun en dos levantamientos diferentes sobre datums
geodésicos diferentes se le asignaran dos conjuntos diferentes de coordenadas
geograficas geodésicas, es importante, por lo tanto, conocer el datum geodésico cuando
se define una posicion.

Se debe indicar especificamente el datum geodésico cuando se utilizan listas de
coordenadas geograficas para determinar las lineas de base y los limites de algunas zonas
de jurisdiccion (parrafo 1 del Articulo 16, parrafo 8 del Articulo 47, parrafo 1 del
Articulo 75, parrafo 1 del Articulo 84).

Véanse: LINEA DE BASE; COORDENADAS GEOGRAFICAS; DATOS
GEODESICOS; SISTEMAS GEODESICOS DE REFERENCIA

29 DEBIDA PUBLICIDAD

Notificacion de una medida determinada para informacion general por conducto de
las autoridades apropiadas dentro de un plazo de tiempo razonable en forma
adecuada.

Con arreglo a las disposiciones de la Convencion, los Estados daran la debida
publicidad, entre otras cosas, a las cartas o listas de coordenadas geograficas que definan
las lineas de base y algunos limites y fronteras (parrafo 2 del Articulo 16, parrafo 9 del
Articulo 47, parrafo 2 del Articulo 75 y parrafo 2 del Articulo 84), a las leyes y
reglamentos relativos al paso inocente (parrafo 3 del Articulo 21) y a las vias maritimas
y dispositivos de separacion del trafico en el mar territorial (parrafo 4 del Articulo 22) y
en las aguas archipelagicas (parrafo 10 Articulo 53).

Ademas de enviar una notificacion a los Estados interesados por conducto de los canales
diplomaéticos, esta informacion se puede difundir entre los marinos con mas eficacia si se
transmite directamente a las oficinas hidrograficas para que la incluyan en sus Avisos a
los Navegantes.
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Véanse: LINEA DE BASE; CARTA; COORDENADAS GEOGRAFICAS: SISTEMA
DE SEPARACION DEL TRAFICO

30 DELIMITACION
Véase: DELIMITACION MARITIMA
31 DELIMITACION MARITIMA

Determinacion de una frontera maritima entre dos Estados efectuada por acuerdo
entre ellos.

En el caso del mar territorial, a falta de acuerdos entre los Estados interesados, la
delimitacion se determinara por una linea media (Articulo 15).

Véanse: ZONA ECONOMIC;A EXCLUSIVA; LINEA DE BASE; PLATAFORMA
CONTINENTAL,; LINEA MEDIA; MAR TERRITORIAL.

32 DELTA

Extension de tierra aluvial encerrada y atravesada por las desembocaduras
divergentes de un rio.

En las localidades en que el método de las lineas de base rectas es apropiado, y cuando la
existencia de un delta y otros accidentes naturales haga que la linea de la costa sea muy
inestable, se pueden elegir puntos de base apropiados a lo largo de la linea de bajamar
mas alejada mar adentro y aunque la linea de bajamar retroceda ulteriormente, las lineas
de base rectas seguiran en vigor hasta que las modifique el Estado riberefio de
conformidad con la Convencion (parrafo 2 del Articulo 7).

Véanse: LINEA DE BASE y LINEA DE BAJAMAR.
33 DESEMBOCADURA (DE UN RiO)
El lugar en que el rio desemboca en el océano.
Si un rio desemboca directamente en el mar, la linea de base sera una linea recta trazada
a través de su desembocadura entre los puntos de la linea de bajamar en las orillas

(Articulo 9). Obsérvese que el texto francés de la Convencion dice "Si un fleuve se jette
dans la mer sans former d’estuaire...” (se ha afiadido el subrayado).

No se establece ninguna longitud limite para la linea que ha de trazarse.
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El hecho de que el rio deba desembocar “directamente en el mar” sugiere que la

desembocadura debe estar bien marcada, pero, por lo demas, las observaciones respecto

a la boca de una bahia se aplican igualmente a la desembocadura de un rio.

Véanse: LI'N,EA DE BASE; LINEA DE CIERRE; ESTUARIO; LINEA DE BAJAMAR
y RIO

34 DISPOSITIVO DE SEPARACION DEL TRAFICO

Medida de ordenamiento del trafico que apunta a separar a dos grupos de trafico
en sentidos opuestos con los medios apropiados y por el establecimiento de zonas de
trafico.

Véase: SISTEMA DE ORDENAMIENTO DEL TRAFICO
35 ELEVACION EN BAJAMAR

Una elevacion que emerge en bajamar es una extension natural de tierra rodeada de agua
que se encuentra sobre el nivel de ésta en la bajamar pero queda sumergida en la pleamar
(parrafo 1 del Articulo 13).

Una elevacion en bajamar es un término juridico que abarca lo que se describe
generalmente como bancos o rocas. En las cartas nauticas se deben poder distinguir de
las islas.

Cuando una elevacion que emerge en bajamar esté total o parcialmente a una distancia
del continente o de una isla que no exceda de la anchura del mar territorial, la linea de
bajamar de esa elevacion podra ser utilizada como linea de base para medir la anchura
del mar territorial (parrafo 1 del Articulo 13)

El parrafo 4 del Articulo 7 y el parrafo 4 del Articulo 47 se refieren a la utilizacion de las
elevaciones en bajamar como puntos de base en un sistema de lineas de base rectas o de
lineas de base archipelagicas.

Véanse: BANCO; LINEA DE BASE; ISLA, LI’NEA,DE BAJAMAR; CARTA
NAUTICA; MAR TERRITORIAL; INSTALACION (COSTA AFUERA)

36 ELIPSOIDE
El Elipsoide es el cuerpo geométrico que mas se aproxima a la forma del Geoide y
posee una superficie matematica regular sobre la cual es posible efectuar calculos

matematicos exactos, los cuales no serian factibles en la superficie irregular y
compleja del Geoide.
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Existen varios elipsoides de referencia. Algunos de éstos se aproximan al Geoide a nivel
mundial, mientras que otros lo aproximan respecto de regiones geograficas particulares.
Las coordenadas de cualquier punto especifico sobre la superficie de la Tierra cambiaran
conforme al elipsoide de referencia que se utilice. ElI proceso de convertir las
coordenadas de un elipsoide de referencia a otro se conoce como transformacion. Existen
pardmetros de transformacion para la mayoria de los elipsoides de referencia.

Véase: GEOIDE
37 EMERSION
Véase: EMERSION CONTINENTAL
38 EMERSION CONTINENTAL
Una caracteristica submarina que es la parte del margen continental situada entre el talud
continental y el fondo oceanico profundo. En la Convencién simplemente se le denomina

emersion.

Normalmente tiene un gradiente de 0,5° 0 menos y una superficie generalmente lisa
compuesta de sedimento.

Véanse: MARGEN CONTINENTAL; TALUD CONTINENTAL; FONDO OCEANICO
PROFUNDO; PIE DEL TALUD CONTINENTAL.

39 ESCALA

La relacion entre una distancia en una carta o mapa y la distancia entre los mismos
dos puntos medida sobre la superficie de la Tierra (o de otro cuerpo astronémico)

La escala puede expresarse como una fraccion o como una razon. Si sobre una carta una
distancia verdadera de 50.000 metros se representa mediante una longitud de 1 metro, la
escala puede expresarse como 1:50.000 o como 1/50.000. Cuando mayor sea el divisor,
mas pequefia es la escala de la carta.
Véase: CARTA.

40  ESPOLON

Una elevacion subordinada, cresta o emersion que se proyecta hacia el exterior desde una
caracteristica mas amplia.
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41

42

43

44

45

La extension méxima del limite exterior de la plataforma continental a lo largo de las
crestas submarinas es de 350 millas marinas contadas desde las lineas de base. No
obstante, dicha limitacion “no se aplica a elevaciones submarinas que sean componentes
naturales del margen continental, tales como mesetas, emersiones, cimas, bancos y
espolones de dicho margen.” (Parrafo 6 del Articulo 76).
Véanse: BANCO; CIMA; PLATAFORMA CONTINENTAL; CRESTA SUBMARINA.
ESTADO ARCHIPELAGICO
Segun se define en el Articulo 46.
Véanse: AGUAS ARCHIPELAGICAS; LINEA DE BASE; ISLAS.
ESTRECHO

En términos geogréficos, un pasaje estrecho entre dos masas continentales o islas o
grupos de islas, que conecta dos amplios cuerpos de agua.

Solo los estrechos “utilizados para la navegacion internacional” se clasifican como
“estrechos internacionales” y unicamente dichos estrechos caen dentro del régimen
especifico estipulado en las Secciones 2 y 3, Parte 111 de la Convencion.
ESTRUCTURA
Véase: INSTALACION (COSTA AFUERA)
ESTUARIO

Desembocadura de un rio invadida por la marea, donde el agua marina esta diluida
de una forma medible por el agua dulce procedente del rio.

Véase: BAHIA, DELTA, RIO.

ESTUDIO DOCUMENTAL
En el contexto del Articulo 76, un Estudio Documental consiste en la reunion vy el
analisis de informacion existente, dando como resultado una evaluacion de los
prospectos de un Estado riberefio para establecer una plataforma continental
extendida, asi como una estimacion del nivel de esfuerzo que seria necesario para
establecer el limite exterior de dicha extension.

Veéase: PLATAFORMA CONTINENTAL
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47

48

49

50

FACILIDADES (A LA NAVEGACION)

Véase: AYUDA A LA NAVEGACION

FACILIDADES (PORTUARIAS)

Véase: CONSTRUCCION PORTUARIA

FONDO MARINO

La parte superior de la capa superficial de arena, roca barro u otro material
situado en el fondo del mar e inmediatamente por encima del subsuelo.

El fondo marino puede ser del mar territorial (parrafo 2 del Articulo 2), las aguas
archipelagicas (parrafo 2 del Articulo 49), la zona economica exclusiva (Articulo 56), la
plataforma continental (Articulo 76), la alta mar (parrafo 1 Articulo 112), o la Zona
(apartado (1) del parrafo 1 del Articulo 1 y Articulo 133). Cabe sefialar, sin embargo,
que, al referirse a la capa superficial mar adentro de la emersion continental, el Articulo
76 utiliza el término “fondo oceanico profundo” en lugar de fondo marino.

Véanse: ZONA; PLATAFORMA  CONTINENTAL; FONDO OCEANICO
PROFUNDO; ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA; SUBSUELO

FONDO OCEANICO PROFUNDO

La superficie situada en el fondo del océano profundo con sus crestas oceanicas,
mas alla del margen continental.

El margen continental no comprende el fondo oceanico profundo con sus crestas
oceénicas ni su subsuelo.

Véanse: MARGEN CONTINENTAL; CRESTA OCEANICA; FONDO MARINO;
CRESTA SUBMARINA y SUBSUELDO.

GEODESICA

Una geodesica es una linea curva que define la distancia més corta entre dos puntos
sobre una superficie determinada. En el contexto del Derecho del mar, se supone
gue la linea geodésica se calcula sobre un Elipsoide de referencia especifico.
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La geodésica es uno de los dos métodos (siendo el otro una loxodromica) para definir los
segmentos de linea recta de una linea de base del mar territorial.

Véase: LINEA DE BASE, LOXODROMICA, LINEA RECTA y ELIPSOIDE
51 GEOIDE

El geoide se utiliza para representar la forma de la superficie terrestre que
conformarian todos los océanos sobre la tierra, considerando que ésta estuviera
libre de ajustes debido al efecto combinado de la fuerza de atraccion de la masa
terrestre y la fuerza centrifuga de rotacion de la tierra.

En regiones oceanicas, el Geoide es una aproximacion de la superficie del mar, mientras
que en regiones continentales, difiere de la superficie terrestre en nivel y forma.

Véase: ELIPSOIDE
52 INSTALACION (MAR ADENTRO)

Estructura construida por el hombre en el mar territorial, la zona econémica
exclusiva o en la plataforma continental, que usualmente se utiliza para la
exploracion o explotacion de recursos marinos. También se pueden construir para
otras finalidades, como por ejemplo la investigacion cientifica marina, la
observacion de mareas, etc.

Las instalaciones mar adentro o las islas artificiales no se consideraran construcciones
portuarias permanentes (Articulo 11), y, por lo tanto, no se podran utilizar como parte de
la linea de base a partir de la cual se mide la anchura del mar territorial.

Cuando los Estados establezcan lineas de base rectas o lineas de base archipelagicas,
podran utilizarse como puntos de base las elevaciones que emerjan en bajamar siempre
que se hayan construido sobre ellas faros o instalaciones analogas (parrafo 4 del Articulo
7y péarrafo 4 del Articulo 47).

Las islas artificiales, instalaciones y estructuras no poseen la condicion juridica de islas.
No tienen mar territorial propio y su presencia no afecta a la delimitacion del mar
territorial, de la zona econémica exclusiva y de la plataforma continental (parrafo 8 del
Articulo 60).

En el Articulo 60 se establece, entre otras cosas, que deberan notificarse debidamente la
construccién o la remocion de instalaciones, y que deberdn mantenerse medios
permanentes para advertir su presencia. Se podran establecer zonas de seguridad que no
se extiendan a una distancia mayor de 500 metros medida a partir de su borde exterior.
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53

54

55

56

57

Las instalaciones o estructuras abandonadas o en desuso serdn retiradas, teniendo en
cuenta las normas aceptadas internacionalmente.

ISLA ARTIFICIAL
Véase: INSTALACION (MAR ADENTRO).
ISLAS
Segun se definen en el parrafo 1 del Articulo 121.
El parrafo 2 del Articulo 121 se refiere a las zonas maritimas correspondientes a las islas.

Véanse: ATOLON; LINEA DE BASE; ZONA CONTIGUA; MARGEN
CONTINENTAL; ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA; ROCA; MAREA.

ISOBATA

Linea que representa el contorno horizontal de los fondos marinos con una
profundidad determinada.

Véase: el parrafo 5 del Articulo 76.
LATITUD

Véase: COORDENADAS GEOGRAFICAS
LEVANTAMIENTO HIDROGRAFICO

La ciencia de medir y representar los parametros necesarios para describir la
naturaleza y la configuracion precisas de los fondos marinos y la franja costera, su
relacion geografica con la masa terrestre y las caracteristicas y dinamica del mar.

Los levantamientos hidrograficos pueden ser necesarios para determinar las
caracteristicas que constituyen las lineas de base o los puntos de base y su situacion
geografica.

Durante el paso inocente, el paso en transito y el paso por las vias maritimas
archipelégicas de buques extranjeros, incluso los destinados a la investigacion cientifica
marina y a levantamientos hidrograficos, no se podréd realizar ninguna actividad de
investigacion o levantamiento sin la autorizacion previa del Estado o los Estados
riberefios (apartado (j) del parrafo 2 del Articulo 19, Articulo 40 y Articulo 54)
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59

60

Véanse: COORDENADAS GEOGRAFICAS, LINEA DE BASE

LIMITE EXTERIOR

La extension hasta la que un Estado riberefio reivindica o puede reivindicar una
jurisdiccion determinada con arreglo a las disposiciones de la Convencion.

En el caso del mar territorial, la zona contigua y la zona econémica exclusiva, los limites
exteriores se encuentran a una distancia del punto mas préximo de la linea de base del
mar territorial igual a la anchura de la zona de jurisdiccion que se estd midiendo.
(Articulo 4, parrafo 2 del Articulo 33 y Articulo 57).

En el caso de la plataforma continental, cuando el margen continental se extienda mas
alla de 200 millas marinas contadas desde las lineas de base a partir de las cuales se mide
la anchura del mar territorial, la situacion del limite exterior se describe detalladamente
en el Articulo 76.

Véanse: LINEA DE BASE; ZONA CONTIGUA; MARGEN CONTINENTAL;
PLATAFORMA CONTINENTAL; ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA;
ISOBATA; MAR TERRITORIAL.

LINEA DE BAJAMAR/ MARCA DE BAJAMAR

Es la interseccion del plano de bajamar con la costa. También es la linea a lo largo de
una costa, o de una playa, hasta la cual se retira el agua en la bajamar.

Es practica normal indicar la linea de bajamar como elemento identificable en las cartas
nauticas, a menos que la escala de la carta sea muy pequefia 0 que no haya mareas, en
cuyo caso las lineas de pleamar y de bajamar seran las mismas.

El nivel real de la marea al que estan referidas las profundidades en una carta se
denomina datum o cero hidrografico de la carta.

Véanse: LINEA DE BASE; CARTA; MAREA y Apéndice 2.

LINEA DE BASE

Linea a partir de la cual se miden los limites exteriores del mar territorial de un
Estado y algunos otros limites exteriores de la jurisdiccion de un Estado riberefio.

El término se refiere a la linea de base a partir de la cual se miden la anchura del mar
territorial, los limites exteriores de la Zona Contigua (parrafo 2 del Articulo 33), la Zona
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Econdémica Exclusiva (Articulo 57) y, en algunos casos, la Plataforma Continental
(Articulo 76). También es la linea divisoria entre las aguas interiores y el mar territorial.

Véase: AGUAS INTERIORES.

El tipo de linea de base del mar territorial puede variar segun la configuracion
geografica del lugar, etcétera.

La “linea de base normal” es la linea de bajamar trazada a lo largo de la costa (incluidas
las costas de islas) tal como aparece marcada mediante el signo apropiado en cartas a
gran escala reconocidas oficialmente por el Estado riberefio (Articulo 5 y parrafo 2 del
Articulo 121).

Véase: LINEA DE BAJAMAR.

En el caso de islas situadas en atolones o de islas bordeadas por arrecifes, la linea de base
es la linea de bajamar del lado del arrecife que da al mar, tal como aparece marcada
mediante el signo apropiado en las cartas reconocidas oficialmente por el Estado
riberefio (Articulo 6).

Cuando una elevacion que emerge en bajamar esté situada total o parcialmente a una
distancia del continente o de una isla que no exceda de la anchura del mar territorial, la
linea de bajamar de esta elevacién podra ser utilizada como parte de la linea de base
(Articulo 13).

Véase: ELEVACION EN BAJAMAR.

Las lineas de base rectas constituyen un sistema de lineas rectas que unen puntos
especificos o discretos de la linea de bajamar, conocidos normalmente como puntos de
inflexion de las lineas de base rectas, que pueden utilizarse solo en los lugares donde la
costa tenga profundas aberturas y escotaduras o en los que haya una franja de islas a lo
largo de la costa situada en su proximidad inmediata (parrafo 1 del Articulo 7).

Véase: LINEA RECTA

Las lineas de base archipelagicas son lineas rectas que unen los puntos extremos de las
islas y los arrecifes emergentes mas alejados del archipiélago, y pueden emplearse para
encerrar total o parcialmente un archipiélago que forme la totalidad o parte de un Estado
archipelégico (Articulo 47).

LINEA DE BASE ARCHIPELAGICA

Véase: LINEA DE BASE.
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LINEA DE BASE RECTA

Véase: LINEA DE BASE

LINEA DE CIERRE

Una linea divisoria entre las aguas interiores y el mar territorial de un Estado
riberefio que encierra la desembocadura de un rio (Articulo 9), una bahia (Articulo
10) o un puerto (Articulo 11); o las aguas archipelagicas de un Estado archipelagico
(Articulo 50).

Véanse: ESTADO  ARCHIPELAGICO:; LINEA DE BASE; ’BAHI'A;
CONSTRUCCIONES PORTUARIAS: AGUAS INTERIORES y LINEA DE
BAJAMAR.

LINEA DE EQUIDISTANCIA

Véase: LINEA MEDIA

LINEA DE RUMBO

Véase: LOXODROMICA

LINEA MEDIA

Una linea cada uno de cuyos puntos es equidistante de los puntos mas préximos de
las lineas de base de dos Estados.

Es usual referirse a la “linea media” en el caso de costas situadas frente a frente, y a la
linea de equidistancia en el caso de costas adyacentes, aunque en la Convencion no se
hace esa distincion.

Véanse: COSTAS ADYACENTES, LINEA DE BASE; LINEA DE EQUIDISTANCIA,
COSTAS SITUADAS FRENTE A FRENTE; MAR TERRITORIAL

LINEA RECTA

Matematicamente, la linea de distancia mas corta entre dos puntos en un espacio
determinado o en una superficie determinada.
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Véanse: LINEA DE BASE; MARGEN CONTINENTAL y PLATAFORMA
CONTINENTAL

LONGITUD

Véase: COORDENADAS GEOGRAFICAS

LOXODROMICA

Una loxodromica o linea de rumbo queda reflejada en una carta Mercator, como
una linea recta verdadera con un acimut constante. Dicha linea representa uno de
los dos métodos (siendo la linea geodésica el otro) que se utilizan para definir los
segmentos de linea recta de una linea de base del mar territorial.

Proyectada sobre el elipsoide de referencia, la linea loxodrémica generalmente diferira
de una linea geodésica trazada entre los mismos dos puntos.

Véanse: GEODESICA; LINEA DE BASE DEL MAR TERRITORIAL.

MAR CERRADO

Se define en el Articulo 122 en los siguientes terminos:

“Para los efectos de esta Convencion, por “mar cerrado o semicerrado” se entiende
un golfo, cuenca maritima o mar rodeado por dos 0 mas Estados y comunicado con
otro mar o el océano por una salida estrecha, 0 compuesto entera o
fundamentalmente de los mares territoriales y las zonas econdémicas exclusivas de
dos 0 mas Estados riberefios.”.

MAR SEMICERRADO

Véase: MAR CERRADO, Articulo 122.

MAR TERRITORIAL

Un cinturon maritimo de un ancho que no exceda de 12 millas nauticas medidas
mar adentro desde la linea de base del mar territorial.

La soberania del Estado riberefio se extiende al mar territorial, su lecho y subsuelo, asi

como al espacio aéreo sobre ese mar. Dicha soberania se ejerce con arreglo a la
Convencién y otras normas de derecho internacional (Articulos 2 y 3).
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El limite exterior del mar territorial es la linea cada uno de cuyos puntos esta, del punto
mas proximo de la linea de base, a una distancia igual a la anchura del mar territorial
(Articulo 4).

En el Articulo 12 se prescribe que ciertas radas situadas en todo o en parte fuera del
trazado general del limite exterior del mar territorial, estan comprendidas en el mar
territorial, no se expresa ninguna limitacion de anchura.

Las principales limitaciones en el ejercicio de soberania del Estado riberefio sobre el mar
territorial son el derecho de paso inocente para buques extranjeros, el derecho de paso de
transito y el derecho de paso por las vias maritimas archipelagicas para buques y
aeronaves extranjeras (Parte Il Seccion 3, Parte Il Seccion 2, y Parte IV de la
Convencion).

Véanse: VIAS MARITIMAS ARCHIPELAGICAS; LINEA DE BASE; ISLAS;
ELEVACION EN BAJAMAR; MILLA NAUTICA; RADAS

73 MAREA

El ascenso y descenso periodicos de la superficie del océano y de otras amplias
masas de agua, debidos principalmente a la atraccion gravitatoria de la Luna y el
Sol sobre una tierra en rotacion.

DATUM DE LA CARTA O CERO HIDROGRAFICO: el nivel de la marea al que
estan referidas las profundidades en una carta nautica constituye un datum vertical
denominado datum de la carta o cero hidrografico.

Si bien no existe un nivel del datum de la carta universalmente convenido, sin embargo,
con arreglo a una resolucién (A 2.5) de la Conferencia Hidrografica Internacional, “sera
un plano tan bajo que el nivel de la marea rara vez descienda por debajo de él”.

Véanse: CARTA y LINEA DE BAJAMAR
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MARGEN CONTINENTAL

Se define en el parrafo 3 del Articulo 76 en los siguientes términos: “El margen
continental comprende la prolongacién sumergida de la masa continental del
Estado riberefio y esta constituido por el lecho y el subsuelo de la plataforma, el
talud y la emersion continental. No comprende el fondo oceanico profundo con sus
crestas oceanicas ni su subsuelo”.

Figura 2 - Perfil del Margen Continental

FONDO
OCEANICO

PROFUNDO‘_\

MARGEN CONTINENTAL )
|

Véanse: EMERSION CONTINENTAL; PLATAFORMA CONTINENTAL; TALUD
CONTINENTAL; PIE DEL TALUD CONTINENTAL; FONDO OCEANICO
PROFUNDO; FONDO MARINO; PLATAFORMA; SUBSUELO y Apéndice
2.

MESETA OCEANICA

Elevacion del fondo oceanico siendo relativamente plana la superficie superior, la
cual se eleva abruptamente del fondo en todo su contorno. Su extension a lo largo
de la cumbre es considerable.

A los efectos de calcular la relacién entre agua y tierra dentro de las lineas de base
archipelagicas, las superficies terrestres podran incluir, entre otras cosas, aguas situadas
en el interior de la parte acantilada de una plataforma oceanica que esté encerrada o casi
encerrada por una cadena de islas calcareas y de arrecifes emergentes situados en el
perimetro de la plataforma (parrafo 7 del Articulo 47).

Véanse: ESTADO ARCHIPELAGICO; LINEA DE BASE.
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78
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80
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MILLA

Véase: MILLA NAUTICA
MILLA NAUTICA (M)

Unidad de distancia utilizada principalmente en la navegacion. La mayoria de las
naciones maritimas ha aceptado la milla nautica internacional de 1.852 metros
adoptada por la Organizacién Hidrografica Internacional.
Véase: APENDICE 2

MILLA NAUTICA INTERNACIONAL

La Milla Nautica Internacional tiene una longitud de 1.852 metros que equivale a la
extension del arco de un minuto de meridiano en latitud 44°.

Para los fines generales de la navegacion, la milla néutica internacional se puede
aproximar por un minuto de latitud, que varia en longitud entre 1.843 y 1.862 metros,
dependiendo de la latitud.

PARALELO DE LATITUD
Véase: COORDENADAS GEOGRAFICAS

PELIGRO PARA LA NAVEGACION

Accidente hidrografico o condicion ambiental que podria impedir, obstruir, poner
en peligro o constituir de otro modo un peligro para la seguridad a la navegacion.

PIE DEL TALUD CONTINENTAL

“Salvo prueba en contrario, el pie del talud continental se determinara como el
punto de maximo cambio de gradiente en su base” (apartado (b) del parrafo 4 del
Articulo 76).

Se trata del punto en que el talud continental se une a la emersion continental o, si no hay
emersion, al fondo oceanico profundo.

Para determinar el maximo cambio de gradiente es preciso contar con la batimetria
adecuada del talud y una extension razonable de la emersion, a partir de los cuales
pueden trazarse una serie de perfiles y puede localizarse el punto de maximo cambio de
gradiente.
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Los métodos indicados en el parrafo 4 del Articulo 76 para determinar el limite exterior
de la plataforma continental dependen del pie del talud continental.

Véanse: EMERSION CONTINENTAL; PLATAFORMA CONTINENTAL; TALUD
CONTINENTAL.

82 PLATAFORMA
Véase: INSTALACION (MAR ADENTRO)

83 PLATAFORMA
Geoldgicamente es una zona adyacente a un continente o que rodea una isla y se
extiende desde la linea de bajamar hasta la profundidad en la que usualmente existe
un notable aumento del talud hacia una profundidad mayor.
Véase: PLATAFORMA CONTINENTAL

84 PLATAFORMA CONTINENTAL

Para los propositos de esta Convencion, se define en el parrafo 1 del Articulo 76 en
los siguientes términos:

“La plataforma continental de un Estado riberefio comprende el lecho y el subsuelo
de las areas submarinas que se extienden mas alla de su mar territorial y a todo lo
largo de la prolongacion natural de su territorio hasta el borde exterior del margen
continental, o bien hasta una distancia de 200 millas nauticas contadas desde las
lineas de base a partir de las cuales se mide la anchura del mar territorial, en los
casos en que el borde exterior del margen continental no llegue a esa distancia.”

Los limites de la plataforma continental o del margen continental se determinan de
conformidad con las disposiciones del Articulo 76 de la Convencion. Si el margen
continental se extiende mas alla del limite de 200 millas nauticas, medido a partir de las
lineas de base apropiadas, seran de aplicacién las disposiciones de los parrafos 4 a 10 del
Articulo 76.
Véanse: MARGEN CONTINENTAL, LIMITE EXTERIOR.

85 PRUEBA DE PERTENENCIA

En el contexto del Articulo 76, la Comision de Limites de la Plataforma Continental
aplica la prueba de pertenencia a las elevaciones del fondo marino que se
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87

88

89

90

identifican en la presentacion relativa a los limites exteriores de la plataforma
continental formulada por un Estado riberefio, con el objetivo de determinar si
dichas elevaciones constituyen o no componentes legitimos de la prolongacion
natural de dicho Estado.

Véase: PLATAFORMA CONTINENTAL

PUERTO

Un lugar dotado de varias instalaciones, terminales y dispositivos para cargar y
descargar mercancias y pasajeros.

PUNTO DE BASE

Un punto de base es cualquier punto a lo largo de la linea de base. En el método de las
lineas de base rectas, donde una linea de base recta se encuentra con otra linea de base en
un punto comun, puede decirse que una linea “se vuelve” en ese punto para formar otra
linea de base. Puede denominarse ese punto un “punto de inflexion de la linea de base” o
simplemente “punto de base”.

RADA

Una zona situada cerca de la costa donde los buques pueden anclar en una situacion
segura; a menudo esta situada en una escotadura poco profunda de la costa.

“Las radas utilizadas normalmente para la carga, descarga y fondeo de buques, que de
otro modo estarian situadas en todo o en parte fuera del trazado general del limite
exterior del mar territorial, estan comprendidas en el mar territorial” (Articulo 12).

En la mayoria de los casos las radas no estan claramente delimitadas por limites
geograficos naturales y su localizacion general se indica por la posicion de su nombre
geografico en las cartas. Sin embargo, para aplicar el Articulo 12, los limites deben
indicarse en cartas o describirse mediante una lista de coordenadas geograficas.

Véanse: CARTA; COORDENADAS GEOGRAFICAS; DELIMITACION MARITIMA,
MAR TERRITORIAL.

RIO

Una corriente relativamente larga de agua natural.

ROCA

Litologia consolidada de limitada extension.
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En la Convencion no se da ninguna definicion. El término se utiliza en el parrafo 3 del
Acrticulo 121 de la Convencion, que dice lo siguiente:

“Las rocas no aptas para habitacion humana o vida econémica propia no tendran zona
economica exclusiva ni plataforma continental.”

Véase: ISLA; ELEVACION EN BAJAMAR
91 ROCA SEDIMENTARIA

Roca formada por la consolidacion de sedimentos que se han acumulado en capas
(el término rocas sedimentarias se utiliza en el inciso i) del apartado a) del parrafo 4
del Articulo 76).

Los sedimentos pueden componerse de fragmentos o particulas de roca de diversos
tamafios (conglomerados, arenisca, esquisto), de los restos o productos de animales o
plantas (ciertas calizas y carbon), del producto de la accién quimica o de la evaporacion
(sal, yeso, etc.) o de una mezcla de dichos materiales.

92 SISTEMA DE ORDENAMIENTO DEL TRAFICO

Sistema de una o mas rutas 0 medidas de ordenamiento de trafico destinado a
reducir el riesgo de accidentes; este incluye los dispositivos de separacion del
trafico, las rutas de dos vias, las derrotas recomendadas, las areas que deben ser
evitadas, las zonas de navegacion proximas a la costa, las confluencias de giro, las
zonas de precaucion y las rutas de aguas profundas.

93 SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA (véase Seccion 2.3)

Un sistema geodésico de referencia se define al especificar un elipsoide de revolucion
(también llamado esferoide por los geodestas angloamericanos), el cual requiere:

a) semieje mayor y aplanamiento
0
b) semieje mayor y segunda armonica de gravedad de zona (J)

La AIG adopté la segunda alternativa (esta asociacion también especifica la constante

gravitacional de la Tierra, GM, y la velocidad angular, W), aunque las dos definiciones
son equivalentes en la préactica.
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Los puntos de altura geodésica cero estan situados en la superficie del elipsoide, en tanto
que otros puntos son proyectados hacia abajo (con la cantidad definida por su altura
geodésica) hasta los pies de las lineas normales al elipsoide.

Las coordenadas utilizadas son cartesianas tridimensionales referidas a un origen
ubicado en el centro del esferoide con el eje Z a lo largo del eje de simetria, o
coordenadas geograficas geodésicas con una altura geodésica asociada.

Véase: COORDENADAS GEOGRAFICAS; DATOS GEODESICOS; DATUM
GEODESICO

SUBSUELO

Toda materia de origen natural situada bajo los fondos marinos o los fondos
oceanicos profundos.

El subsuelo incluye depositos residuales y minerales, asi como el lecho de roca situada
bajo ellos.

La Zona y el mar territorial del Estado riberefio, asi como las aguas archipelégicas, la
zona economica exclusiva y la plataforma continental incluyen todos ellos el subsuelo
(apartado (1) del parrafo 1 del Articulo 1; parrafo 2 del Articulo 2; parrafo 2 del Articulo
49; apartado (a) del parrafo 1 del Articulo 56; parrafo 1 del Articulo 76)

Veéanse: ZONA; PLATAFORMA  CONTINENTAL; ZONA ECONOMICA
EXCLUSIVA; FONDO MARINO.

TALUD

Véase: TALUD CONTINENTAL

TALUD CONTINENTAL

Parte del margen continental que esta ubicada entre la plataforma y la emersion.
En el parrafo 3 del Articulo 76 se le denomina simplemente “talud”.

El talud quizé no sea uniforme ni abrupto, y en algunos puntos puede revestir la forma de
las terrazas. Las gradientes suelen ser superiores a 1,5°.

Véanse: MARGEN CONTINENTAL; PLATAFORMA CONTINENTAL; EMERSION
CONTINENTAL; FONDO OCEANICO PROFUNDO y PIE DEL TALUD
CONTINENTAL.
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TAMANO DEL AREA

Los requerimientos generales se encuentran en los Articulos 8 y 17.2 (a) del Anexo 111 de
la Convencion. El primero de estos articulos requiere que el solicitante indique las
coordenadas que dividen el area.

El sistema de coordenadas mas comun es el de latitud y longitud, aunque también se
utilizan coordenadas rectangulares en la Cuadricula Universal Transversal de Mercator
(indicando el numero de Zona apropiado), Cuadrados Marsden, Coordenadas de
Cuadricula Polar, etc. La Comision Preparatoria tiene bajo consideracion que las
solicitudes de planes de trabajo deban determinar las areas haciendo referencia al sistema
mundial WGS. (Art. 2.12 de Draft Regulations on Prospecting, Exploration and
Exploitation of Polymetallic Nodules in the Area, LOS/PCN/SCN. 3/WP 6).

Véase: COORDENADAS GEOGRAFICAS

TERRITORIO CONTINENTAL

Término general en la Convencion que se refiere a las masas de tierra continental o
insular que estan por encima del agua en pleamar (parrafo 1 del Articulo 2 y
parrafo 1 del Articulo 76).

Véase: MAREA

TUBERIAS SUBMARINAS

Cadena de tubos interconectados usados para transportar agua, gas, petroleo, etc.,
bajo el agua.

Se colocan en el fondo marino o en zanjas cavadas en él, y pueden tenderse a cierta
altura por encima del fondo marino. En las zonas en las que hay corrientes de marea
fuertes y los materiales que constituyen el fondo marino son blandos, el fondo marino
situado debajo de algunas secciones de la tuberia puede desplazarse, dejando a la tuberia
parcialmente suspendida.

Por lo general las cartas indican la presencia de tuberias si se encuentran tendidas en

zonas en las que puedan resultar dafiadas si los barcos fondean o se dedican a la pesca de
arrastre.

Apéndice 1 - 32



100

101

102

103

Para tender este tipo de tuberia en la plataforma continental, se necesita la aprobacion del
Estado riberefio.

Los Articulos 113, 114 y 115 proporcionan las medidas para la proteccion de tuberias
submarinas y la indemnizacién por pérdidas causadas al tratar de prevenir dafios a las
mismas.

Todos los Estados tienen derecho a tender en la plataforma continental tuberias
submarinas, de conformidad con las disposiciones del Articulo 79.

Véase: CABLES SUBMARINOS

VAGUADA
La linea de maxima profundidad a lo largo del canal de un rio. También puede
referirse a la linea de méxima profundidad a lo largo del valle de un rio o en un
lago.

VIA MARITIMA ARCHIPELAGICA

Segun se define en el Articulo 53.

Véase: SISTEMA DE ORDENAMIENTO DEL TRAFICO; DISPOSITIVO DE
SEPARACION DEL TRAFICO.

ZONA

Segun se define en el apartado (1) del parrafo 1 del Articulo 1.

Véanse: LINEA DE BASE; PLATAFORMA CONTINENTAL; FONDO OCEANICO
PROFUNDO; ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA; FONDO MARINO;
SUBSUELDO.

ZONA CONTIGUA

1. En una zona contigua a su mar territorial, designada con el nombre de zona

contigua, el Estado riberefio podra tomar las medidas de fiscalizacion necesarias

para:

(@) Prevenir las infracciones de sus leyes y reglamentos aduaneros, fiscales, de
inmigracion o sanitarios que se cometan en su territorio o en su mar territorial;
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(b) Sancionar las infracciones de esas leyes y reglamentos cometidas en su
territorio o en su mar territorial.

2. La zona contigua no podra extenderse mas alla de 24 millas marinas contadas desde
las lineas de base a partir de las cuales se mide la anchura del mar territorial
(Articulo 33).

Véanse: LINEA DE BASE; ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA: ALTA MAR
104 ZONA DE SEGURIDAD

Zonas establecidas por el Estado riberefio alrededor de estructuras, instalaciones e
islas artificiales en las cuales se adoptan medidas apropiadas para garantizar tanto
la seguridad de la navegacion como la de las estructuras, instalaciones e islas
artificiales. Dichas zonas no se extenderan a una distancia mayor de 500 metros
alrededor de las estructuras, instalaciones e islas artificiales, salvo excepcién
autorizada por normas internacionales generalmente aceptadas o salvo
recomendacién de la organizacion internacional competente (parrafos 4 y 5 del
Articulo 60).

Véase: INSTALACION (COSTA AFUERA)
105 ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA (ZEE)
Se define en el Articulo 55:

La zona no se extendera mas alld de 200 millas nauticas contadas desde las lineas de
base a partir de las cuales se mide la anchura del mar territorial (Articulo 57).

Los derechos y la jurisdiccion de un Estado riberefio en dichas zonas se especifican en el

Articulo 56. En la Parte V de la Convencién se indican otros aspectos de las zonas
econdmicas exclusivas.
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PARTE I

INTRODUCCION

Articulo 1
Términos empleados y alcance

Para los efectos de esta Convencion:

(1) Por “zona” se entiende los fondos marinos y oceanicos y su subsuelo fuera de los limites
de la jurisdiccion nacional,

(2) Por “Autoridad” se entiende la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos;

(3) Por “actividades en la Zona” se entiende todas las actividades de exploracion y
explotacion de los recursos de la Zona;

(4) Por *“contaminacion del medio marino” se entiende la introduccion por parte del
hombre, directa o indirectamente, de sustancias o de energia en el medio marino
incluidos los estuarios, que produzca o pueda producir efectos nocivos tales como dafios
a los recursos y a la vida marina, peligros para la salud humana, obstaculizacién de las
actividades maritimas, incluidos la pesca y otros usos legitimos del mar, deterioro de la
calidad del agua del mar para su utilizacion y menoscabo de los lugares de
esparcimiento;

(5) a) Por “vertimiento” se entiende:
) La evacuacion deliberada de desechos u otras materias desde buques,
aeronaves, plataformas u otras construcciones en el mar;
i) El hundimiento deliberado de buques, aeronaves, plataformas u otras
construcciones en el mar;

b) El término “vertimiento” no comprende:

i) La evacuacion de desechos u otras materias resultante, directa o
indirectamente, de las operaciones normales de buques, aeronaves,
plataformas u otras construcciones en el mar y de su equipo, salvo los
desechos u otras materias que se transporten en buques, aeronaves,
plataformas u otras construcciones en el mar destinados a la evacuacion de
tales materias, o se transborden a ellos, o que resulten del tratamiento de
tales desechos u otras materias en esos buques, aeronaves, plataformas o
construcciones;
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2.

i) El deposito de materias para fines distintos de su mera evacuacion, siempre
que ese depdsito no sea contrario a los objetivos de esta Convencion.

(1) Por “Estados Partes” se entiende los Estados que hayan consentido en obligarse por
esta Convencion y respecto de los cuales las Convencion esta en vigor.

(2) Esta Convencién se aplicara mutatis mutandis a las entidades mencionadas en los
apartados b), c), d), e) y f) del parrafo 1 del articulo 305 que lleguen a ser Partes en la
Convencién de conformidad con los requisitos pertinentes a cada una de ellas; en esa
medida, el término “Estados Partes” se refiere a esas entidades.
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PARTE II
MAR TERRITORIAL Y ZONA CONTIGUA
SECCION 1 - DISPOSICIONES GENERALES

Avrticulo 2
Régimen juridico del mar territorial, del espacio aereo situado sobre el mar territorial y de su
lecho y subsuelo

1. La soberania del Estado riberefio se extiende mas alla de su territorio y de sus aguas
interiores y, en el caso del Estado archipelagico, de sus agua archipelégicas, a la franja de mar
adyacente designada con el nombre de mar territorial.

2. Esta soberania se extiende al espacio aéreo sobre el mar territorial, asi como al lecho y al
subsuelo de ese mar.

3. La soberania sobre el mar territorial se ejerce con arreglo a esta Convencion y otras normas
de derecho internacional.

SECCION 2 - LIMITES DEL MAR TERRITORIAL

Articulo 3
Anchura del mar territorial

Todo Estado tiene derecho a establecer la anchura de su mar territorial hasta un limite que no
exceda de 12 millas marinas medidas a partir de lineas de base determinadas de conformidad con
esta convencion.

Articulo 4
Limite exterior del mar territorial

El limite exterior del mar territorial es la linea cada uno de cuyos puntos esta, del punto mas
proximo de la linea de base, a una distancia igual a la anchura del mar territorial.

Articulo 5
Linea de base normal

Salvo disposicion en contrario de esta Convencion, la linea de base normal para medir la anchura

del mar territorial es la linea de bajamar a lo largo de la costa, tal como aparece marcada mediante
el signo apropiado en cartas a gran escala reconocidas oficialmente por el Estado riberefio.
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Articulo 6
Arrecifes

En el caso de islas situadas en atolones o de islas bordeadas por arrecifes, la linea de base para
medir la anchura del mar territorial es la linea de bajamar del lado del arrecife que da al mar, tal
como aparece marcada mediante el signo apropiado en cartas reconocidas oficialmente por el
Estado riberefio.

Articulo 7
Lineas de base rectas

1. En los lugares en que la costa tenga aberturas y escotaduras o en los que haya una franja de
islas a lo largo de la costa situada en su proximidad inmediata, se puede adoptar, como método para
trazar la linea de base desde la que ha de medirse el mar territorial, el de lineas de base rectas que
unan los puntos apropiados.

2. En los casos en que, por la existencia de un delta y de otros accidentes naturales, la linea de
costa sea muy inestable, los puntos apropiados se pueden elegir a lo largo de la linea de bajamar
mas alejada mar afuera y, aunque la linea de bajamar retroceda ulteriormente, las lineas de base
rectas seguiran en vigor hasta que las modifique el Estado riberefio de conformidad con esta
Convencion.

3. El trazado de las lineas de base rectas no se debe apartar de una manera apreciable de la
direccion general de la costa, y las zonas de mar situadas del lado de tierra de esas lineas han de
estar suficientemente vinculadas al dominio terrestre para estar sometidas al régimen de las aguas
interiores.

4. Las lineas de base rectas no se trazaran hacia ni desde elevaciones que emerjan en bajamar,
a menos que se hayan construido sobre ellas faros o instalaciones analogas que se encuentren
constantemente sobre el nivel del agua, o que el trazado de lineas de base hacia o desde elevaciones
gue emerjan en bajamar haya sido objeto de un reconocimiento internacional general.

5. Cuando el método de lineas de base rectas sea aplicable segun el parrafo 1, al trazar
determinadas lineas de base se podran tener en cuenta los intereses economicos propios de la
region de que se trate, cuya realidad e importancia estén claramente demostradas por un uso
prolongado.

6 El sistema de lineas de base rectas no puede ser aplicado por un Estado de forma que aisle
el mar territorial de otro Estado de alta mar o de una zona econémica exclusiva.
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Avrticulo 8
Aguas interiores

1 Salvo lo dispuesto en la Parte 1V, las aguas situadas en el interior de la linea de base del mar
territorial forman parte de las aguas interiores del Estado.

2 Cuando el trazado de una linea de base recta, de conformidad con el metodo establecido en
el articulo 7, produzca el efecto de encerrar como aguas interiores aguas que anteriormente no se
consideraban como tales, existird en esas aguas un derecho de paso inocente, tal como se establece
en esta Convencion.

Articulo 9
Desembocadura de los rios

Si un rio desemboca directamente en el mar, la linea de base sera una linea recta trazada a través de
la desembocadura entre los puntos de la linea de bajamar de sus orillas.

Articulo 10
Bahias
1. Este articulo se refiere inicamente a las bahias cuyas costas pertenecen a un solo Estado.
2. Para los efectos de esta Convencion, una bahia es toda escotadura bien determinada cuya

penetracion tierra adentro, en relacion con la anchura de su boca, es tal que contiene aguas cercadas
por la costa y constituye algo més que una simple inflexion de ésta. Sin embargo, la escotadura no
se considerara una bahia si su superficie no es igual o superior a la de un semicirculo que tenga por
didmetro la boca de dicha escotadura.

3 Para los efectos de su medicion, la superficie de una escotadura es la comprendida entre la
linea de bajamar que sigue la costa de la escotadura y una linea que une las lineas de bajamar de
sus puntos naturales de entrada. Cuando, debido a la existencia de islas, una escotadura tenga mas
de una entrada, el semicirculo se trazara tomando como didmetro la suma de las longitudes de las
lineas que cierran todas las entradas. La superficie de las islas situadas dentro de una escotadura se
considerara comprendida en la superficie total de ésta.

4. Si la distancia entre las lineas de bajamar de los puntos naturales de entrada de una bahia no
excede de 24 millas marinas, se podra trazar una linea de demarcacion entre las dos lineas de
bajamar y las aguas que queden asi encerradas seran consideradas aguas interiores.

5. Cuando la distancia entre las lineas de bajamar de los puntos naturales de entrada de una
bahia exceda de 24 millas marinas, se trazara dentro de la bahia una linea de base recta de 24 millas
marinas de manera que encierre la mayor superficie de agua que sea posible con una linea de esa
longitud.
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6. Las disposiciones anteriores no se aplican a las bahias llamadas “historicas”, ni tampoco en
los casos en que se aplique el sistema de las lineas de base rectas previsto en el articulo 7.

Articulo 11
Puertos

Para los efectos de la delimitacién del mar territorial, las construcciones portuarias permanentes
mas alejadas de la costa que formen parte integrante del sistema portuario se consideran parte de
ésta. Las instalaciones costa afuera y las islas artificiales no se consideraran construcciones
portuarias permanentes.

Articulo 12
Radas

Las radas utilizadas normalmente para la carga, descarga y fondeo de buques, que de otro modo
estarian situadas en todo o en parte fuera del trazado general del limite exterior del mar territorial,
estan comprendidas en el mar territorial.

Articulo 13
Elevaciones en bajamar

1. Una elevacion que emerge en bajamar es una extension natural de tierra rodeada de agua
que se encuentra sobre el nivel de ésta en la bajamar, pero que queda sumergida en la pleamar.
Cuando una elevacion que emerge en bajamar esté total o parcialmente a una distancia del
continente o de una isla que no exceda de la anchura del mar territorial, la linea de bajamar de esta
elevacion podra ser utilizada como linea de base para medir la anchura del mar territorial.

2. Cuando una elevacion que emerge en bajamar esté situada en su totalidad a una distancia
del continente o de una isla que exceda de la anchura del mar territorial, no tendra mar territorial
propio.

Articulo 14
Combinacién de métodos para determinar las lineas de base

El Estado riberefio podra determinar las lineas de base, combinando cualesquiera de los métodos
establecidos en los articulos precedentes, segun las circunstancias.

Articulo 15
Delimitacion del mar territorial entre Estados con costas adyacentes o situadas frente a frente

Cuando las costas de dos Estados sean adyacentes o se hallen situadas frente a frente, ninguno de

dichos Estados tendra derecho, salvo acuerdo en contrario, a extender su mar territorial mas alla de
una linea media cuyos puntos sean equidistantes de los puntos mas proximos de las lineas de base a
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partir de las cuales se mida la anchura del mar territorial de cada uno de esos Estados. No obstante,
esta disposicion no sera aplicable cuando, por la existencia de derechos historicos o0 por otras
circunstancias especiales, sea necesario delimitar el mar territorial de ambos Estados en otra forma.

Articulo 16
Cartas y listas de coordenadas geograficas

1. Las lineas de base para medir la anchura del mar territorial, determinadas de conformidad
con los articulos 7, 9 y 10, o los limites que de ellas se desprendan, y las lineas de delimitacion
trazadas de conformidad con los articulos 12 y 15 figuraran en cartas a escala o escalas adecuadas
para precisar su ubicacion. Esas cartas podran ser sustituidas por listas de coordenadas geograficas
de puntos en cada una de las cuales se indique especificamente el datum geodésico.

2. El Estado riberefio dara la debida publicidad a tales cartas o listas de coordenadas
geograficas y depositara un ejemplar de cada una de ella en poder del Secretario General de la
Naciones Unidas.

SECCION 3. PASO INOCENTE POR EL MAR TERRITORIAL
SUBSECCION A. NORMAS APLICABLES A TODOS LOS BUQUES

Articulo 17
Derecho de paso inocente

Con sujecion a esta Convencion, los buques de todos los Estados, sean riberefios o sin litoral, gozan
del derecho de paso inocente a través del mar territorial.

Articulo 18
Significado de paso

1. Se entiende por paso el hecho de navegar por el mar territorial con el fin de:

a) Atravesar dicho mar sin penetrar en las aguas interiores ni hacer escala en una rada o
una instalacion portuaria fuera de las aguas interiores; o

b) Dirigirse hacia las aguas interiores o salir de ellas, o hacer escala en una de esas
radas o instalaciones portuarias o salir de ella.

2. El paso sera rapido e ininterrumpido. No obstante, el paso comprende la detencién y el
fondeo, pero sélo en la medida en que constituyan incidentes normales de la navegacion o sean
impuestos al buque por fuerza mayor o dificultad grave o se realicen con el fin de prestar auxilio a
personas, buques o aeronaves en peligro o en dificultad grave.
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Articulo 19
Significado de paso inocente

1. El paso inocente mientras no sea perjudicial para la paz, el buen orden o la seguridad del
Estado riberefio. Dicho paso se efectuara con arreglo a esta Convencion y otras normas de derecho
internacional.

2. Se considerara que el paso de un buque extranjero es perjudicial para la paz, el buen orden o
la seguridad del Estado riberefio si ese buque realiza, en el mar territorial, alguna de las actividades
que se indican a continuacion:

a) Cualquier amenaza o uso de la fuerza contra la soberania, la integridad territorial o
la independencia politica del Estado riberefio o que de cualquier otra forma viole los
principios de derecho internacional incorporados en la Carta de las Naciones;

b) Cualquier ejercicio o practica con armas de cualquier clase;

C) Cualquier acto destinado a obtener informacion en perjuicio de la defensa o la
seguridad del Estado riberefio;

d) Cualquier acto de propaganda destinado a atentar contra la defensa o la seguridad
del Estado riberefio;

e) El lanzamiento, recepcion o embarque de aeronaves;
f) El lanzamiento, recepcion o embarque de dispositivos militares;
9) El embarco o desembarco de cualquier producto, moneda o persona, en

contravencion de las leyes y reglamentos aduaneros, fiscales, de inmigracion o sanitarios
del Estado riberefio;

h) Cualquier acto de contaminacion intencional y grave contrario a esta Convencion;

) Cualesquiera actividades de pesca;
), La realizacién de actividades de investigacion o levantamientos hidrograficos;

K) Cualquier acto dirigido a perturbar los sistemas de comunicaciones o cualesquiera
otros servicios o instalaciones del Estado riberefio;

) Cualesquiera otras actividades que no estén directamente relacionadas con el paso.
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Articulo 20
Submarinos y otros vehiculos sumergibles

En el mar territorial, los submarinos y cualesquiera otros vehiculos sumergibles deberan navegar en
la superficie y enarbolar su pabellon.

Articulo 21
Leyes y reglamentos del Estado riberefio relativos al paso inocente

1. El Estado riberefio podra dictar, de conformidad con las disposiciones de esta Convencion y
otras normas de derecho internacional, leyes y reglamentos relativos al paso inocente por el mar
territorial, sobre todas o algunas de las siguientes materias:

@ la seguridad de la navegacion y la reglamentacion del trafico maritimo;

(b) la proteccion de las ayudas a la navegacion y de otros servicios e instalaciones;

(©) la proteccion de cables y tuberias;

(d) La conservacion de los recursos vivos del mar;

(e) la prevencidn de infracciones de sus leyes y reglamentos de pesca;

() la preservacion de su medio ambiente y la prevencion, reduccion y control de la
contaminacion de éste;

Q) la investigacion cientifica marina y los levantamientos hidrograficos;

(h) la prevencion de las infracciones de sus leyes y reglamentos aduaneros fiscales, de
inmigracion y sanitarios.

2. Tales leyes y reglamentos no se aplicaran al disefio, construccién, dotacion o equipo de
buques extranjeros, a menos que pongan en efecto reglas o normas internacionales generalmente
aceptadas.

3. El Estado riberefio daré la debida publicidad a todas esas leyes y reglamentos.

4, Los buques extranjeros que ejerzan el derecho de paso inocente por el mar territorial

deberan acatar tales leyes y reglamentos, asi como todas las normas internacionales generalmente
aceptadas relativas a la prevencion de abordajes en el mar.
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Articulo 22
Vias maritimas y dispositivos de separacion del trafico en el mar territorial

1. El Estado riberefio podra, cuando sea necesario habida cuenta de la seguridad de la
navegacion, exigir que los buques extranjeros que ejerzan el derecho de paso inocente a través de
su mar territorial utilicen las vias maritimas y los dispositivos de separacion del trafico que ese
Estado haya designado o prescrito para la regulacion del paso de los buques.

2. En particular, el Estado riberefio podra exigir que los buques cisterna, los de propulsion
nuclear y los que transporten sustancias 0 materiales nucleares u otros intrinsecamente peligrosos o
nocivos limiten su paso a esas vias maritimas.

3. Al designar vias maritimas y al prescribir dispositivos de separacion del trafico con arreglo
a este articulo, el Estado riberefio tendra en cuenta:

@ las recomendaciones de la organizacion internacional competente;

(b) cualesquiera canales que se utilicen habitualmente para la navegacion internacional;
(©) las caracteristicas especiales de determinados buques y canales; y

(d) la densidad del trafico.

4. El Estado riberefio indicara claramente tales vias maritimas y dispositivos de separacion del
trafico en cartas a las que daréa la debida publicidad.

Articulo 23
Buques extranjeros de propulsion nuclear y buques que transporten sustancias nucleares u
otras sustancias intrinsecamente peligrosas o nocivas

Al ejercer el derecho de paso inocente por el mar territorial, los buques extranjeros de propulsion
nuclear y los buques que transporten sustancias nucleares u otras sustancias intrinsecamente
peligrosas o nocivas deberan tener a bordo los documentos y observar las medidas especiales de
precaucion que para tales buques se hayan establecido en acuerdos internacionales.

Articulo 24
Deberes del Estado riberefio

1. El estado riberefio no pondréa dificultades al paso inocente de bugues extranjeros por el mar
territorial salvo de conformidad con esta Convencién. En especial, en lo que atafie a la aplicacion
de esta Convencion o de cualesquiera leyes o reglamentos dictados de conformidad con ella, el
Estado riberefio se abstendra de
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@ imponer a los buques extranjeros requisitos que produzcan el efecto practico de
denegar u obstaculizar el derecho de paso inocente; o

(b)  discriminar de hecho o de derecho contra los buques de un Estado determinado o
contra los buques que transporten mercancias hacia o desde un Estado determinado o por
cuenta de éste.

2. El Estado riberefio dara a conocer de manera apropiada todos los peligros que, segun su
conocimiento, amanecen a la navegacion en su mar territorial.

Articulo 25
Derechos de proteccion del Estado riberefio

1. El Estado riberefio podra tomar en su mar territorial las medidas necesarias para impedir
todo paso que no se inocente.

2. En el caso de los buques que se dirijan hacia las aguas interiores o a recalar en una
instalacion portuaria situada fuera de esas aguas, el Estado riberefio tendra también derecho a tomar
las medidas necesarias para impedir cualquier incumplimiento de las condiciones a que esté sujeta
la admision de dichos buques en esas aguas o0 en esa instalacion portuaria.

3. El Estado riberefio podrd, sin discriminar de hecho o de derecho entre buques extranjeros,
suspender temporalmente, en determinadas areas de su mar territorial, el paso inocente de buques
extranjeros si dicha suspension es indispensable para la proteccion de su seguridad, incluidos los
gjercicios con armas. Dicha suspension solo tendra efecto después de publicada en debida forma.

Articulo 26
Gravamenes que pueden imponerse a los buques extranjeros

1. No podra imponerse gravamen alguno a los buques extranjeros por el solo hecho de su paso
por el mar territorial.

2. Sélo podrén imponerse gravamenes a un buque extranjero que pase por el mar territorial

como remuneracion de servicios determinados prestados a dicho buque. Estos gravdmenes se
impondran sin discriminacion.
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SUBSECCION B. NORMAS APLICABLES A LOS BUQUES MERCANTES Y A LOS
BUQUES DE ESTADO DESTINADOS A FINES COMERCIALES

Articulo 27
Jurisdiccién penal a bordo de un buque extranjero

1. La jurisdiccion penal del Estado riberefio no deberia ejercerse a bordo de un buque
extranjero que pase por el mar territorial para detener a ninguna persona o realizar ninguna
investigacion en relacion con un delito cometido a bordo de dicho buque durante su paso, salvo en
los casos siguientes:

@ cuando el delito tenga consecuencias en el Estado riberefio;

(b)  cuando el delito sea de tal naturaleza que pueda perturbar la paz del pais o el buen
orden en el mar territorial;

(©) cuando el capitan del buqgue o un agente diplomatico o funcionario consular del
Estado del pabellén hayan solicitado la asistencia de las autoridades locales; o

(d) cuando tales medidas sean necesarias para la represion del trafico ilicito de
estupefacientes o de sustancias sicotrépicas.

2. Las disposiciones precedentes no afectan al derecho del Estado riberefio a tomar
cualesquiera medidas autorizadas por sus leyes para proceder a detenciones e investigaciones a
bordo de un buque extranjero que pase por el mar territorial procedente de aguas interiores.

3. En los casos previstos en los parrafos 1 y 2, el Estado riberefio, a solicitud del capitan y
antes de tomar cualquier medida, la notificara a un agente diplomatico o funcionario consular del
Estado del pabellén y facilitara el contacto entre tal agente o funcionario y la tripulacién del buque.
En caso de urgencia, la notificacion podra hacerse mientras se tomen las medidas.

4. Las autoridades locales deberan tener debidamente en cuenta los intereses de la navegacion
para decidir si han de proceder a la detencidn o de qué manera han de llevarla a cabo.

5. Salvo lo dispuesto en la Parte XII o en caso de violacién de leyes y reglamentos dictados de
conformidad con la Parte V, el Estado riberefio no podra tomar medida alguna, a bordo de un
buque extranjero que pase por su mar territorial, para detener a ninguna persona ni para practicar
diligencias con motivo de un delito cometido antes de que el buque haya entrado a su mar
territorial, si tal bugue procede de un puerto extranjero y se encuentra Gnicamente de paso por el
mar territorial, sin entrar en las aguas interiores.
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Articulo 28
Jurisdiccidn civil en relacidon con buques extranjeros

1. El Estado riberefio no deberia detener ni desviar buques extranjeros que pasen por el mar
territorial, para ejercer su jurisdiccion civil sobre personas que se encuentren a bordo.

2. El Estado riberefio no podra tomar contra esos buques medidas de ejecucion ni medidas
cautelares en materia civil, salvo como consecuencia de obligaciones contraidas por dichos buques
0 de responsabilidades en que estos hayan incurrido durante su paso por las aguas de Estado
riberefio 0 con motivo de ese paso.

3. El parrafo precedente no menoscabara el derecho del Estado riberefio a tomar, de
conformidad con sus leyes, medidas de ejecucion y medidas cautelares en materia civil en relacion
con un buque extranjero que se detenga en su mar territorial o pase por él procedente de sus aguas
interiores.

SUBSECCION C. NORMAS APLICABLES A LOS BUQUES DE GUERRA Y A OTROS
BUQUES DE ESTADO DESTINADOS A FINES NO COMERCIALES

Articulo 29
Definicion de buques de guerra

Para los efectos de esta Convencidn, se entiende por “buques de guerra” todo buque perteneciente a
las fuerzas armadas de un Estado que lleve los signos exteriores distintivos de los buques de guerra
de su nacionalidad, que se encuentre bajo el mando de un oficial debidamente designado por el
gobierno de ese Estado, cuyo nombre aparezca en el correspondiente escalafon de oficiales o su
equivalente y cuya dotacion esté sometida a la disciplina de las fuerzas armadas regulares.

Articulo 30
Incumplimiento por buques de guerra de las leyes y reglamentos del Estado riberefio

Cuando un buque de guerra no cumpla las leyes y reglamentos de Estado riberefio relativos al paso
por el mar territorial y no acate la invitacion que se le haga para que los cumpla, el Estado riberefio
podra exigirle que salga inmediatamente del mar territorial.

Articulo 31
Responsabilidad del Estado del pabellon por dafios causados por un buque de guerra u otro
buque de Estado destinado a fines no comerciales

El Estado del pabellon incurrird en responsabilidad internacional por cualquier pérdida o dafio que

sufra el Estado riberefio como resultado del incumplimiento, por un buque de guerra u otro buque
de Estado destinado a fines no comerciales, de las leyes y reglamentos del Estado riberefio relativos
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al paso por el mar territorial o de las disposiciones de esta Convencién u otras normas de derecho
internacional.

Articulo 32
Inmunidades de los buques de guerray otros buques de Estado destinados a fines no
comerciales
Con las excepciones previstas en la subseccion A 'y en los articulos 30 y 31, ninguna disposicion de

esta Convencion afectara a las inmunidades de los buques de guerra y otros buques de Estado
destinados a fines no comerciales.

SECCION 4. ZONA CONTIGUA

Articulo 33
Zona contigua

1. En una zona contigua a su mar territorial, designada con el nombre de zona contigua, el
Estado riberefio podré tomar las medidas de fiscalizacion necesarias para:

@) Prevenir las infracciones de sus leyes y reglamentos aduaneros, fiscales, de
inmigracion o sanitarios que se cometan en su territorio o en su mar territorial,

(b) Sancionar las infracciones de esas leyes y reglamentos cometidas en su territorio o
en su mar territorial.

2. La zona contigua no podra entenderse mas alla de 24 millas marinas contadas desde las
lineas de base a partir de las cuales se mide la anchura del mar territorial.
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PARTE 111
ESTRECHOS UTILIZADOS PARA LA NAVEGACION INTERNACIONAL

SECCION 1. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 34
Condicion juridica de las aguas que formas estrechos utilizados para la navegacion
internacional

1. El régimen de paso por los estrechos utilizados para la navegacion internacional establecido
en esta Parte no afectard en otros aspectos a la condicion juridica de las aguas que forman tales
estrechos ni al ejercicio por los Estado riberefios del estrecho de su soberania o jurisdiccion sobre
tales aguas, su lecho y su subsuelo y el espacio aéreo situado sobre ellas.

2. La soberania o jurisdiccion de los Estado riberefios del estrecho se ejercera con arreglo a
esta Parte y a otras normas de derecho internacional.

) Articulo 35
Ambito de aplicacién de esta Parte

Ninguna de las disposiciones de esta Parte afectara a:

@) Area alguna de las aguas interiores situadas dentro de un estrecho, excepto cuando el
trazado de una linea de base recta de conformidad con el método establecido en el articulo 7
produzca el efecto de encerrar como aguas interiores aguas que anteriormente no se
consideraban como tales;

(b) La condicion juridica de zona economica exclusiva o de alta mar de las aguas
situadas mas alla del mar territorial de los Estado riberefios de un estrecho; o

(©) El régimen juridico de los estrechos en los cuales el paso esté regulado total o
parcialmente por convenciones internacionales de larga data y aun vigentes que se refieran
especificamente a tales estrechos.

Articulo 36
Rutas de alta mar o rutas que atraviesen una zona econémica exclusiva que pasen a través de
un estrecho utilizado para la navegacion internacional

Esta Parte no se aplicara a un estrecho utilizado para la navegacion internacional si por ese estrecho
pasa una ruta de alta mar o que atraviese una zona econdémica exclusiva, igualmente conveniente en
lo que respecta a caracteristicas hidrograficas y de navegacion; en tales rutas se aplicaran las otras
partes pertinentes de la Convencion, incluidas las disposiciones relativas a la libertad de
navegacion y sobrevuelo.
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SECCION 2. PASO EN TRANSITO

Articulo 37
Alcance de esta seccion

Esta seccion se aplica a los estrechos utilizados para la navegacion internacional entre una parte de
la alta mar o de una zona econdmica exclusiva y otra parte de la alta mar o de una zona econémica
exclusiva.

Articulo 38
Derecho de paso en transito

1. En los estrechos a que se refiere el articulo 37, todos los buques y aeronaves gozaran del
derecho de paso en transito, que no sera obstaculizado; no obstante, no regird ese derecho cuando
el estrecho esté formado por una isla de un Estado riberefio de ese estrecho y su territorio
continental, y del otro lado de la isla exista una ruta de alta mar o que atraviese una zona
econdmica exclusiva, igualmente conveniente en lo que respecta a sus caracteristicas hidrograficas
y de navegacion.

2. Se entendera por paso en transito el ejercicio, de conformidad con esta Parte, de la libertad
de navegacion y sobrevuelo exclusivamente para los fines del transito rapido e ininterrumpido por
el estrecho entre una parte de la alta mar o de una zona econdémica exclusiva y otra parte de la alta
mar o de una zona econOmica exclusiva. Sin embargo, el requisito de transito rapido e
ininterrumpido no impedira el paso por el estrecho para entrar en un Estado riberefio del estrecho,
para salir de dicho Estado o para regresar de él, con sujecion a las condiciones que regulen la
entrada a ese Estado.

3. Toda actividad que no constituya un ejercicio del derecho de paso en transito por un
estrecho quedara sujeta a las demas disposiciones aplicables de esta Convencion.

Articulo 39
Obligaciones de los buques y aeronaves durante el paso en transito

1. Al ejercer el derecho de paso en transito, los buques y aeronaves:
(@ avanzaran sin demora por o sobre el estrecho;
(b)  se abstendran de toda amenaza o uso de la fuerza contra la soberania, la integridad
territorial o la independencia politica de los Estado riberefios de estrecho o que en cualquier

otra forma viole los principios de derecho internacional incorporados en la Carta de las
Naciones Unidas;
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(© se abstendran de toda actividad que no esté relacionada con sus modalidades
normales de transito rapido e ininterrumpido, salvo que resulte necesaria por fuerza mayor
o0 por dificultad grave;

(d) cumpliran con las demas disposiciones pertinentes de esta Parte.
2. Durante su paso en transito, los buques cumpliran con:

@) los reglamentos, procedimientos y practicas internacionales de seguridad en el mar
generalmente aceptados, incluido el Reglamento internacional para prevenir los abordajes;

(b) los reglamentos, procedimientos y précticas internacionales generalmente aceptados
para la prevencion, reduccion y control de la contaminacion causada por buques.

3. Durante su paso en transito, las aeronaves:

@) observaran el Reglamento del Aire establecido por la Organizacién de Aviacion
Civil Internacional aplicable a las aeronaves civiles; las aeronaves de Estado cumpliran
normalmente con tales medidas de seguridad y en todo momento operaran teniendo
debidamente en cuenta la seguridad de la navegacion;

(b) mantendran sintonizada en todo momento la radiofrecuencia asignada por la
autoridad competente de control del trafico aéreo designada internacionalmente, o la
correspondiente radiofrecuencia de socorro internacional.

Articulo 40
Actividades de investigacion y levantamientos hidrograficos

Durante el paso en transito, los buques extranjeros, incluso los destinados a la investigacion
cientifico marina y a los levantamientos hidrograficos, no podran realizar ninguna actividad de
investigacion o levantamiento sin la autorizacion previa de los Estado riberefios de esos estrechos.

Articulo 41
Vias maritimas y dispositivos de separacion del trafico en estrechos utilizados para la
navegacion internacional

1. De conformidad con esta Parte, los Estado riberefios de estrechos podran designar vias
maritimas y establecer dispositivos de separacion del trafico para la navegacion por los estrechos,
cuando sea necesario para el paso seguro de los buques.

2. Dichos Estados podran, cuando las circunstancias lo requieran y después de dar la

publicidad debida a su decision, sustituir por otras vias maritimas o dispositivos de separacion del
trafico cualquiera de los designados o establecidos anteriormente por ellos.
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3. Tales vias maritimas y dispositivos de separacion del trafico se ajustaran a las
reglamentaciones internacionales generalmente aceptadas.

4. Antes de designar o sustituir vias maritimas o de establecer o sustituir dispositivos de
separacion del trafico, los Estado riberefios de estrechos someteran propuestas a las organizacion
internacional competente para su adopcién. La organizacion solo podra adoptar las vias maritimas
y los dispositivos de separacion de trafico convenidos con los Estados riberefios de los estrechos,
después de lo cual éstos podran designarlos, establecerlos o sustituirlos.

5. En un estrecho respecto del cual se propagan vias maritimas o dispositivos de separacion
del trafico que atraviesen las aguas de dos o mas Estados riberefios del estrecho, los Estados
interesados cooperaran para formular propuestas en consulta con la organizacion internacional
competente.

6. Los Estados riberefios de estrechos indicaran claramente todas las vias maritimas y
dispositivos de separacion del trafico designados o establecidos por ellos en cartas a las que se dara
la debida publicidad.

7. Durante su paso en transito, los buques respetaran las vias maritimas y los dispositivos de
separacion del trafico aplicables, establecidos de conformidad con este articulo.

Articulo 42
Leyes y reglamentos de los Estados riberefios de estrechos relativos al paso en transito

1. Con sujecién a las disposiciones de esta seccién, los Estados riberefios de estrechos podran
dictar las leyes y reglamentos relativos al paso en transito por los estrechos, respecto de todos o
algunos de los siguientes puntos:

@) La seguridad de la navegacion y la reglamentacién del trafico maritimo de
conformidad con el articulo 42;

(b) La prevencion, reduccion y control de la contaminaciéon llevando a efecto las
reglamentaciones internacionales aplicables relativas a la descarga en el estrecho de
hidrocarburos, residuos de petrdleo y otras sustancias nocivas;

(©) En el caso de los buques pesqueros, la prohibicion de la pesca, incluida la
reglamentacion del arrumaje de los aparejos de pesca;

(d) El embarco o desembarco de cualquier producto, moneda 0 persona en

contravencion de las leyes y reglamentos aduaneros, fiscales, de inmigracion o
sanitarios de los Estados riberefios de estrechos.
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2. Tales leyes y reglamentos, no haran discriminaciones de hecho o de derecho entre los
bugques extranjeros, ni se aplicaran de manera que en la préctica surtan el efecto de negar,
obstaculizar o menoscabar el derecho de paso en transito definido en esta seccion.

3. Los Estados riberefios de estrechos daran la publicidad debida a todas esas leyes y
reglamentos.

4. Los buques extranjeros que ejerzan el derecho de paso en transito cumplirdn con dichas
leyes y reglamentos.

5. El Estado del pabellén de un buque o el Estado de registro de una aeronave que goce de
inmunidad soberana y actue en forma contraria a dichas leyes y reglamentos o a otras disposiciones
de esta Parte incurrira en responsabilidad internacional por cualquier dafio o perjuicio causado a los
Estado riberefios de estrechos.

Articulo 43
Ayudas para la navegacién y la seguridad y otras mejoras, y prevencioén, reduccion y control
de la contaminacion

Los Estados usuarios y los Estados riberefios de un estrecho deberian cooperar mediante acuerdo:
@ Para el establecimiento y mantenimiento en el estrecho de las ayudas necesarias para
la navegacion y la seguridad u otras mejoras que faciliten la navegacion

internacional; y

(b) Para la prevencion, la reduccion y el control de la contaminacion causada por
buques.

Articulo 44
Deberes de los Estado riberefios de estrechos

Los Estados riberefios de un estrecho no obstaculizaran el paso en transito y daran a conocer de
manera apropiada cualquier peligro que segin su conocimiento, amenace a la navegacion en el
estrecho o al sobrevuelo del estrecho. No habra suspension alguna del paso en transito.

SECCION 3. PASO INOCENTE

Articulo 45
Paso inocente

1 El régimen de paso inocente, de conformidad con la seccién 3 de la Parte |1, se aplicara en
los estrechos utilizados para la navegacion internacional:
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@ Excluidos de la aplicacion del régimen de paso en transito en virtud del parrafo 1 del
articulo 38; o

(b) Situados entre una parte de la alta mar o de una zona econdémica exclusiva y el mar
territorial de otro Estado.

No habra suspension alguna del paso inocente a traves de tales canales.

Apéndice 2 - 22



PARTEIV
ESTADOS ARCHIPELAGICOS

Articulo 46
Términos empleados

Para los efectos de esta Convencion:

@) Por “Estado archipelagico” se entiende un Estado constituido totalmente por uno o
varios archipiélagos y que podré incluir otras islas;

(b) Por “archipelagico” se entiende un grupo de islas, incluidas partes de islas, las aguas
que las conectan y otros elementos naturales, que estén tan estrechamente
relacionados entre si que tales islas, aguas y elementos naturales formen una entidad
geografica, econdémica y politica intrinseca o que histéricamente hayan sido
considerados como tal.

Articulo 47
Lineas de base archipelagicas

1. Los Estados archipelagicos podran trazar lineas de base archipelagicas rectas que unan los
puntos externos de las islas y los arrecifes emergentes mas alejados del archipiélago, a condicion
de que dentro de tales lineas de base queden comprendidas las principales islas y un area en la que
la relacion entre la superficie maritima y la superficie terrestre, incluidos los atolones, sea entre 1 a
ly9al.

2. La longitud de tales lineas de base no excedera de 100 millas marinas; no obstante, hasta un
3% del nimero total de lineas de base que encierren un archipiélago podra exceder de esa longitud,
hasta un maximo de 125 millas marinas.

3. El trazado de tales lineas de base no se desviara apreciablemente de la configuracion
general del archipiélago.

4. Tales lineas de base no se trazaran hacia elevaciones que emerjan en bajamar, ni a partir de
éstas, a menos que se hayan construido en ellas faros o instalaciones analogas que estén
permanentemente sobre el nivel del mar, o que la elevacién que emerja en bajamar esté situada
total o parcialmente a una distancia de la isla mas proxima que no exceda de la anchura del mar
territorial.

5. Los Estados archipelagicos no aplicaran el sistema de tales lineas de base de forma que aisle
de la alta mar o de la zona econdmica exclusiva el mar territorial de otro Estado.
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6. Si una parte de las aguas archipelagicas de un Estado archipelagico estuviere situada entre
dos partes de un Estado vecino inmediatamente adyacente, se mantendran y respetaran los derechos
existentes y cualesquiera otros intereses legitimos que este Gltimo Estado haya ejercido
tradicionalmente en tales aguas y todos los derechos estipulados en acuerdos entre ambos Estados.

7. A los efectos de calcular la relacion entre agua y tierra a que se refiere el parrafo 1, las
superficies terrestres podran incluir aguas situadas en el interior de las cadenas de arrecifes de islas
y atolones, incluida la parte acantilada de una plataforma oceédnica que esté encerrada o casi
encerrada por una cadena de islas calcareas y de arrecifes emergentes situados en el perimetro de la
plataforma.

8. Las lineas de base trazadas de conformidad con este articulo figuraran en cartas a escala o
escalas adecuadas para precisar su ubicacion. Esas cartas podran ser sustituidas por listas de
coordenadas geograficas de puntos en cada una de las cuales se indique especificamente el datum
geodésico.

9. Los Estados archipeldgicos darén la debida publicidad a tales cartas o listas de coordenadas
geograficas y depositaran un ejemplar de cada una de ellas en poder del Secretario General de las
Naciones Unidas.

Articulo 48
Medicion de la anchura del mar territorial, de la zona contigua, de la zona econ6mica
exclusiva y de la plataforma continental

La anchura del mar territorial, de la zona contigua, de la zona econdmica exclusiva y de la
plataforma continental se medird a partir de las lineas de base archipelagicas trazadas de
conformidad con el articulo 47.

Articulo 49
Condicion juridica de las aguas archipelagicas, del espacio aéreo sobre las aguas
archipelagicas y de su lecho y subsuelo
1. La soberania de un Estado archipelégico se extiende a las aguas encerradas por las lineas de
base archipelagicas trazadas de conformidad con el articulo 47, denominadas aguas archipelagicas,
independientemente de su profundidad o de su distancia de la costa.

2. Esa soberania se extiende al espacio aéreo situado sobre las aguas archipelégicas, asi como
al lecho y subsuelo de esas aguas y a los recursos contenidos en ellos.

3. Esa soberania se ejerce con sujecion a las disposiciones de esta Parte.
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4. El régimen de paso por las vias maritimas archipeldgicas establecido en esta Parte, no
afectara en otros aspectos a la condicion juridica de las aguas archipelagicas, incluidas las vias
maritimas, ni al ejercicio por el Estado archipelagico de su soberania sobre esas aguas, el espacio
aereo situado sobre ellas, el lecho y subsuelo y los recursos contenidos en ellos.

Articulo 50
Delimitacion de las aguas interiores

Dentro de sus aguas archipelagicas, el Estado archipelagico podra trazar lineas de cierre para la
delimitacion de las aguas interiores de conformidad con los articulos 9, 10y 11.

Articulo 51
Acuerdos existentes, derechos de pesca tradicionales y cables submarinos existentes

1. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 49, los Estados archipelégicos respetaran los
acuerdos existentes con otros Estados y reconoceran los derechos de pesca tradicionales y otras
actividades legitimas de los Estados vecinos inmediatamente adyacentes en ciertas areas situadas
en las aguas archipelagicas. Las modalidades y condiciones para el ejercicio de tales derechos y
actividades, incluidos su naturaleza, su alcance y las areas en que se apliquen, seran reguladas por
acuerdos bilaterales entre los Estados interesados, a peticion de cualquiera de ellos. Tales derechos
no podran ser transferidos a terceros Estados o a sus nacionales, ni compartidos con ellos.

2. Los Estados archipelagicos respetaran los cables submarinos existentes que hayan sido
tendidos por otros Estados y que pasen por sus aguas sin aterrar. Los Estados archipelagicos
permitirdn el mantenimiento y el reemplazo de dichos cables, una vez recibida la debida
notificacion de su ubicacion y de la intencidn de repararlos o reemplazarlos.

Articulo 52
Derecho de paso inocente

1. Con sujecion a lo dispuesto en el articulo 53, y sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo
50, los buques de todos los Estados gozan del derecho de paso inocente a través de las aguas
archipelagicas, de conformidad con la seccion 3 de la Parte I1.

2. Los Estados archipelagicos podran, sin discriminar de hecho o de derecho entre buques
extranjeros, suspender temporalmente en determinadas areas de sus aguas archipelagicas el paso
inocente de buques extranjeros, si dicha suspension fuere indispensable para la proteccién de su
seguridad. Tal suspension solo tendré efecto después de publicada en debida forma.
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Articulo 53
Derecho de paso por las vias maritimas archipelagicas

1. Los Estados archipelagicos podran designar vias maritimas y rutas aéreas sobre ellas,
adecuadas para el paso ininterrumpido y rapido de buques y aeronaves extranjeros por o sobre sus
aguas archipelagicas y el mar territorial adyacente.

2. Todos los buques y aeronaves gozan del derecho de paso por las vias maritimas
archipel&gicas, en tales vias maritimas y rutas aéreas.

3. Por “paso por las vias maritimas archipelagicas” se entiende el ejercicio, de conformidad
con esta Convencion, de los derechos de navegacion y de sobrevuelo en el modo normal,
exclusivamente para los fines de transito ininterrumpido, rapido y sin trabas entre una parte de la
alta mar o de una zona econdémica exclusiva y otra parte de la alta mar o de una zona econémica
exclusiva.

4, Tales vias maritimas y rutas aéreas atravesaran las aguas archipelagicas y el mar territorial
adyacente e incluirdn todas las rutas normales de paso utilizadas como tales en la navegacion o
sobrevuelo internacionales a través de las aguas archipelagicas o sobre ellas y dentro de tales rutas,
en lo que se refiere a los buques, todos los canales normales de navegacion, con la salvedad de que
no sera necesaria la duplicacion de rutas de conveniencia similar entre los mismos puntos de
entrada y salida.

5. Tales vias maritimas y rutas aéreas seran definidas mediante una serie de lineas axiales
continuas desde los puntos de entrada de las rutas de paso hasta los puntos de salida. En su paso
por las vias maritimas archipelagicas, los buques y las aeronaves no se apartaran mas de 25 millas
marinas hacia uno u otro lado de tales lineas axiales, con la salvedad de que dichos buques y
aeronaves no navegaran a una distancia de la costa inferior al 10 % de la distancia entre los puntos
mas cercanos situados en islas que bordeen la via maritima.

6. Los Estados archipelagicos que designen vias maritimas con arreglo a este articulo podran
también establecer dispositivos de separacion del trafico para el paso seguro de buques por canales
estrechos en tales vias maritimas.

7. Los Estados archipelagicos podran, cuando lo requieran las circunstancias y después de
haber dado la debida publicidad, sustituir por otras vias maritimas o dispositivos de separacion del
trafico cualesquiera vias maritimas o dispositivos de separacion del trafico que hayan designado o
establecido previamente.

8. Tales vias maritimas y dispositivos de separacion del trafico se ajustaran a las
reglamentaciones internacionales generalmente aceptadas.
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9. Al designar o sustituir vias maritimas o establecer o sustituir dispositivos de separacion del
trafico, el Estado archipelagico sometera las propuestas a la organizacion internacional competente
para su adopcién. La organizacién sélo podra adoptar las vias maritimas y los dispositivos de
separacion del trafico convenidos con el Estado archipelagico, después de lo cual el Estado
archipelagico podréa designarlos, establecerlos o sustituirlos.

10.  Los Estados archipelagicos indicaran claramente los ejes de las vias maritimas y los
dispositivos de separacion del trafico designados o establecidos por ellos en cartas a las que se dara
la debida publicidad.

11.  Durante el paso por las vias maritimas archipelagicas, los buques respetaran las vias
maritimas y los dispositivos de separacion del trafico aplicables, establecidos de conformidad con
este articulo.

12.  Si un Estado archipelagico no designare vias maritimas o rutas aéreas, el derecho de paso
por vias maritimas archipelagicas podra ser ejercido a través de las rutas utilizadas normalmente
para la navegacion internacional.

Articulo 54
Deberes de los buques y aeronaves durante su paso, actividades de investigacion y estudio,
deberes del Estado archipelagico y leyes y reglamentos del Estado archipelagico relativos al
paso por las vias maritimas archipelagicas

Los articulos 39, 40, 42 y 44 se aplican, mutatis mutandis, al paso por las vias maritimas
archipelagicas.
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PARTE V
ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA

Articulo 55
Régimen juridico especifico de la zona econémica exclusiva

La zona economica exclusiva es un area situada mas alla del mar territorial y adyacente a éste,
sujeta al régimen juridico especifico establecido en esta Parte, de acuerdo con el cual los derechos
y la jurisdiccién del Estado riberefio y los derechos y libertades de los demas Estados se rigen por
las disposiciones pertinentes de esta Convencion.

Articulo 56
Derechos, jurisdiccion y deberes del Estado riberefio en la zona econémica exclusiva

1. En la zona econdmica exclusiva, el Estado riberefio tiene:

@ derechos de soberania para los fines de exploracion y explotacion, conservacion y
administracion de los recursos naturales, tanto vivos como no vivos, de las aguas
suprayacentes al lecho y del lecho y el subsuelo del mar, y con respecto a otras
actividades con miras a la exploracion y explotacion econémicas de la zona, tal
como la produccién de energia derivada del agua, de las corrientes y de los vientos;

(b)  Jurisdiccidn, con arreglo a las disposiciones pertinentes de esta Convencion, con
respecto a:

(i) el establecimiento y la utilizacion de islas artificiales, instalaciones y
estructuras;

(if) la investigacion cientifica marina;
(iii) la proteccion y preservacion del medio marino;
(©) otros derechos y deberes previstos en esta Convencion.
2. En el ejercicio de sus derechos y en el cumplimiento de sus deberes en la zona econémica
exclusiva en virtud de esta Convencion, el Estado riberefio tendrd debidamente en cuenta los
derechos y deberes de los demas Estados y actuard de manera compatible con las disposiciones de

esta Convencion.

3. Los derechos enunciados en este articulo con respecto al lecho del mar y su subsuelo se
ejerceran de conformidad con la Parte VI.
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Articulo 57
Anchura de la zona econdmica exclusiva

La zona econdmica exclusiva no se extendera mas alla de 200 millas marinas contadas desde las
lineas de base a partir de las cuales se mide la anchura del mar territorial.

Articulo 58
Derechos y deberes de otros Estados en la zona econdmica exclusiva

1. En la zona econdmica exclusiva, todos los Estados, sean riberefios o sin litoral, gozan, con
sujecién a las disposiciones pertinentes de esta Convencién, de las libertades de navegacion y
sobrevuelo y de tendido de cables y tuberias submarinos a que se refiere el articulo 87, y de otros
usos del mar internacionalmente legitimos relacionados con dichas libertades, tales como los
vinculados a la operacion de buques, aeronaves y cables y tuberias submarinos, y que sean
compatibles con las demas disposiciones de esta Convencion.

2. Los articulos 88 a 115 y otras normas pertinentes de derecho internacional se aplicaran a la
zona econdmica exclusiva en la medida en que no sean incompatibles con esta Parte.

3. En el ejercicio de sus derechos y en el cumplimiento de sus deberes en la zona econémica
exclusiva en virtud de esta Convencion, los Estados tendran debidamente en cuenta los derechos y
deberes del Estado riberefio y cumpliran las leyes y reglamentos dictados por el Estado riberefio de
conformidad con las disposiciones de esta Convencion y otras normas de derecho internacional en
la medida en que no sean incompatibles con esta Parte.

Articulo 59
Base para la solucion de conflictos relativos a la atribucién de derechos y jurisdiccion en la
zona econdmica exclusiva

En los casos en que esta Convencion no atribuya derechos o jurisdiccion al Estado riberefio 0 a
otros Estados en la zona econdmica exclusiva, y surja un conflicto entre los intereses del Estado
riberefio y los de cualquier otro Estado o Estados, el conflicto deberia ser resuelto sobre una base
de equidad y a la luz de todas las circunstancias pertinentes, teniendo en cuenta la importancia
respectiva que revistan los intereses de que se trate para las partes, asi como para la comunidad
internacional en su conjunto.

Articulo 60
Islas artificiales, instalaciones y estructuras en la zona econdmica exclusiva

1. En la zona economica exclusiva, el Estado riberefio tendra el derecho exclusivo de
construir, asi como el de autorizar y reglamentar la construccion, operacion y utilizacion de:

@) Islas artificiales;
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(b) Instalaciones y estructuras para los fines previstos en el articulo 56 y para otras
finalidades econdmicas;

(©) Instalaciones y estructuras que puedan interferir el ejercicio de los derechos del
Estado riberefio en la zona.

2. El Estado riberefio tendréa jurisdiccion exclusiva sobre dichas islas artificiales, instalaciones
y estructuras, incluida la jurisdiccion en materia de leyes y reglamentos aduaneros, fiscales,
sanitarios, de seguridad y de inmigracion.

3. La construccion de dichas islas artificiales, instalaciones o estructuras deberd ser
debidamente notificada, y deberan mantenerse medios permanentes para advertir su presencia. Las
instalaciones o estructuras abandonadas o en desuso seran retiradas para garantizar la seguridad de
la navegacién, teniendo en cuenta las normas internacionales generalmente aceptadas que haya
establecido a este respecto la organizacion internacional competente. A los efectos de la remocion,
se tendran también en cuenta la pesca, la proteccion del medio marino y los derechos y
obligaciones de otros Estados. Se dara aviso apropiado de la profundidad, posicién y dimensiones
de las instalaciones y estructuras que no se hayan retirado completamente.

4, Cuando sea necesario, el Estado riberefio podra establecer, alrededor de dichas islas
artificiales, instalaciones y estructuras, zonas de seguridad razonables en las cuales podra tomar
medidas apropiadas para garantizar tanto la seguridad de la navegacién como de las islas
artificiales, instalaciones y estructuras.

5. El Estado riberefio determinara la anchura de las zonas de seguridad, teniendo en cuenta las
normas internacionales aplicables. Dichas zonas guardaran una relacién razonable con la naturaleza
y funciones de las islas artificiales, instalaciones o estructuras, y no se extenderan a una distancia
mayor de 500 metros alrededor de éstas, medida a partir de cada punto de su borde exterior, salvo
excepcion autorizada por normas internacionales generalmente aceptadas o salvo recomendacion
de la organizacion internacional competente. La extension de las zonas de seguridad sera
debidamente notificada.

6. Todos los buques deberan respetar dichas zonas de seguridad y observaran las normas
internacionales generalmente aceptadas con respecto a la navegacion en la vecindad de las islas
artificiales, instalaciones, estructuras y zonas de seguridad.

7. No podran establecerse islas artificiales, instalaciones y estructuras, ni zonas de seguridad

alrededor de ellas, cuando puedan interferir la utilizacién de las vias maritimas reconocidas que
sean esenciales para la navegacion internacional.
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8. Las islas artificiales, instalaciones y estructuras no poseen la condicién juridica de islas. No
tienen mar territorial propio y su presencia no afecta a la delimitacion del mar territorial, de la zona
econOmica exclusiva o de la plataforma continental.

Articulo 61
Conservacion de los recursos vivos

1. El Estado riberefio determinara la captura permisible de los recursos vivos en su zona
econdmica exclusiva.

2. El Estado riberefio, teniendo en cuenta los datos cientificos mas fidedignos de que disponga,
asegurara, mediante medidas adecuadas de conservacion y administracion, que la preservacion de
los recursos vivos de su zona econdmica exclusiva no se vea amenazada por un exceso de
explotacion. El Estado riberefio y las organizaciones internacionales competentes, sean
subregionales, regionales o mundiales, cooperaran, segun proceda, con este fin.

3. Tales medidas tendran asimismo la finalidad de preservar o restablecer las poblaciones de
las especies capturadas a niveles que puedan producir el maximo rendimiento sostenible con
arreglo a los factores ambientales y econdmicos pertinentes, incluidas las necesidades econémicas
de las comunidades pesqueras riberefias y las necesidades especiales de los Estados en desarrollo, y
teniendo en cuenta las modalidades de la pesca, la interdependencia de las poblaciones y
cualesquiera otros estdndares minimos internacionales generalmente recomendados, sean
subregionales, regionales o mundiales.

4, Al tomar tales medidas, el Estado riberefio tendra en cuenta sus efectos sobre las especies
asociadas con las especies capturadas o dependientes de ellas, con miras a preservar o restablecer
las poblaciones de tales especies asociadas 0 dependientes por encima de los niveles en que su
reproduccion pueda verse gravemente amenazada.

5. Periodicamente se aportaran o intercambiaran la informacion cientifica disponible, las
estadisticas sobre captura y esfuerzos de pesca y otros datos pertinentes para la conservacion de las
poblaciones de peces, por conducto de las organizaciones internacionales competentes, sean
subregionales, regionales o0 mundiales, segun proceda, y con la participacion de todos los Estados
interesados, incluidos aquellos cuyos nacionales estén autorizados a pescar en la zona economica
exclusiva.
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Articulo 62
Utilizacién de los recursos vivos

1. El Estado riberefio promovera el objetivo de la utilizacion 6ptima de los recursos vivos en la
zona econdmica exclusiva, sin perjuicio del articulo 61.

2. El Estado riberefio determinara su capacidad de capturar los recursos vivos de la zona
economica exclusiva. Cuando el Estado riberefio no tenga capacidad para explotar toda la captura
permisible, dara acceso a otros Estados al excedente de la captura permisible, mediante acuerdos u
otros arreglos y de conformidad con las modalidades, condiciones y leyes y reglamentos a que se
refiere el parrafo 4, teniendo especialmente en cuenta los articulos 69 y 70, sobre todo en relacion
con los Estados en desarrollo que en ellos se mencionan.

3. Al dar a otros Estados acceso a su zona econdémica exclusiva en virtud de este articulo, el
Estado riberefio tendrd en cuenta todos los factores pertinentes, incluidos, entre otros, la
importancia de los recursos vivos de la zona para la economia del Estado riberefio interesado y para
sus demas intereses nacionales, las disposiciones de los articulos 69 y 70, las necesidades de los
Estados en desarrollo de la subregion o region con respecto a las capturas de parte de los
excedentes, y la necesidad de reducir al minimo la perturbacién econémica de los Estados cuyos
nacionales hayan pescado habitualmente en la zona o hayan hecho esfuerzos sustanciales de
investigacion e identificacion de las poblaciones.

4, Los nacionales de otros Estados que pesquen en la zona econdmica exclusiva observaran las
medidas de conservacion y las demas modalidades y condiciones establecidas en las leyes y
reglamentos del Estado riberefio. Estas leyes y reglamentos estaran en consonancia con esta
Convencidn y podran referirse, entre otras, a las siguientes cuestiones:

(@ La concesion de licencias a pescadores, buques y equipo de pesca, incluidos el pago
de derechos y otras formas de remuneracion que, en el caso de los Estados riberefios
en desarrollo, podran consistir en una compensacion adecuada con respecto a la
financiacion, el equipo y la tecnologia de la industria pesquera;

(b) La determinacion de las especies que puedan capturarse y la fijacién de las cuotas de
captura, ya sea en relacion con determinadas poblaciones o grupos de poblaciones,
con la captura por buques durante un cierto periodo o con la captura por nacionales
de cualquier Estado durante un periodo determinado;

(©) La reglamentacion de las temporadas y areas de pesca, el tipo, tamafio y cantidad de
aparejos y los tipos, tamafio y nimero de buques pesqueros que puedan utilizarse;

(d) La fijacion de la edad y el tamafio de los peces y de otras especies que puedan
capturarse;
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(e) La determinacion de la informacién que deban proporcionar los buques pesqueros,
incluidas estadisticas sobre capturas y esfuerzos de pesca e informes sobre la
posicion de los buques;

)] La exigencia de que, bajo la autorizacion y control del Estado riberefio, se realicen
determinados programas de investigacion pesquera y la reglamentacion de la
realizacion de tales investigaciones, incluidos el muestreo de las capturas, el destino
de las muestras y la comunicacion de los datos cientificos conexos;

(9) El embarque, por el Estado riberefio, de observadores o personal en formacion en
tales buques;

(h) La descarga por tales buques de toda la captura, o parte de ella, en los puertos del
Estado riberefio;

(i) Las modalidades y condiciones relativas a las empresas conjuntas o a otros arreglos
de cooperacion;

a) Los requisitos en cuanto a la formacion de personal y la transmision de tecnologia
pesquera, incluido el aumento de la capacidad del Estado riberefio para emprender
investigaciones pesqueras;

(k) Los procedimientos de ejecucion.

5. Los Estados riberefios daran a conocer debidamente las leyes y reglamentos en materia de
conservacion y administracion.

Articulo 63
Poblaciones que se encuentren dentro de las zonas econdmicas exclusivas de dos 0 mas
Estados riberefios, o tanto dentro de la zona econdmica exclusiva como en un area mas alla de
ésta y adyacente a ella

1. Cuando en las zonas econdmicas exclusivas de dos 0 mas Estados riberefios se encuentren
la misma poblacion o poblaciones de especies asociadas, estos Estados procuraran, directamente o
por conducto de las organizaciones subregionales o regionales apropiadas, acordar las medidas
necesarias para coordinar y asegurar la conservacion y el desarrollo de dichas poblaciones, sin
perjuicio de las demas disposiciones de esta Parte.

2. Cuando tanto en la zona econdémica exclusiva como en un area mas alla de ésta y adyacente
a ella se encuentren la misma poblacion o poblaciones de especies asociadas, el Estado riberefio y
los Estados que pesquen esas poblaciones en el area adyacente procuraran, directamente o por
conducto de las organizaciones subregionales o regionales apropiadas, acordar las medidas
necesarias para la conservacion de esas poblaciones en el area adyacente.
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Articulo 64
Especies altamente migratorias

1. El Estado riberefio y los otros Estados cuyos nacionales pesquen en la region las especies
altamente migratorias enumeradas en el Anexo | cooperaran, directamente o por conducto de las
organizaciones internacionales apropiadas, con miras a asegurar la conservacién y promover el
objetivo de la utilizacion 6ptima de dichas especies en toda la region, tanto dentro como fuera de la
zona economica exclusiva. En las regiones en que no exista una organizacion internacional
apropiada, el Estado riberefio y los otros Estados cuyos nacionales capturen esas especies en la
region cooperaran para establecer una organizacion de este tipo y participar en sus trabajos.

2. Lo dispuesto en el parrafo 1 se aplicard conjuntamente con las demas disposiciones de esta
Parte.

Articulo 65
Mamiferos marinos

Nada de lo dispuesto en esta Parte menoscabara el derecho de un Estado riberefio a prohibir, limitar
o0 reglamentar la explotacion de los mamiferos marinos en forma més estricta que la establecida en
esta Parte o, cuando proceda, la competencia de una organizacion internacional para hacer lo
propio. Los Estados cooperaran con miras a la conservacion de los mamiferos marinos y, en el caso
especial de los cetaceos, realizaran, por conducto de las organizaciones internacionales apropiadas,
actividades encaminadas a su conservacion, administracion y estudio.

Articulo 66
Poblaciones anadromas

1. Los Estados en cuyos rios se originen poblaciones anadromas tendran el interés y la
responsabilidad primordiales por tales poblaciones.

2. El Estado de origen de las poblaciones anadromas asegurara su conservacion mediante la
adopcion de medidas regulatorias apropiadas tanto para la pesca en todas las aguas en direccion a
tierra a partir del limite exterior de su zona econémica exclusiva como para la pesca a que se
refiere el apartado (b) del parrafo 3. El Estado de origen podra, previa consulta con los otros
Estados mencionados en los parrafos 3 y 4 que pesquen esas poblaciones, fijar las capturas totales
permisibles de las poblaciones originarias de sus rios.

3. @ La pesca de especies anadromas se realizara Unicamente en las aguas en direccion
a tierra a partir del limite exterior de las zonas econdmicas exclusivas, excepto en
los casos en que esta disposicion pueda acarrear una perturbacion econémica a un
Estado distinto del Estado de origen. Con respecto a dicha pesca mas alla del limite
exterior de la zona econdémica exclusiva, los Estados interesados celebraran
consultas con miras a llegar a un acuerdo acerca de las modalidades y condiciones
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de dicha pesca, teniendo debidamente en cuenta las exigencias de la conservacion
de estas poblaciones y las necesidades del Estado de origen con relacion a estas
especies:

(b) El Estado de origen cooperara para reducir al minimo la perturbacién econémica
causada en aquellos otros Estados que pesquen esas poblaciones, teniendo en
cuenta la captura normal, la forma en que realicen sus actividades esos Estados y
todas las areas en que se haya llevado a cabo esa pesca;

(©) Los Estados a que se refiere el apartado b) que, por acuerdo con el Estado de
origen, participen en las medidas para renovar poblaciones anadromas, en
particular mediante desembolsos hechos con ese fin, recibirdn especial
consideracion del Estado de origen en relacion con la captura de poblaciones
originarias de sus rios;

(d) La ejecucion de los reglamentos relativos a las poblaciones anddromas mas alla de
la zona econdmica exclusiva se llevara a cabo por acuerdo entre el Estado de
origen y los demas Estados interesados.

4. Cuando las poblaciones anadromas migren hacia aguas situadas en direccion a tierra a partir
del limite exterior de la zona econémica exclusiva de un Estado distinto del Estado de origen, o0 a
través de ellas, dicho Estado cooperara con el Estado de origen en lo que se refiera a la
conservacion y administracion de tales poblaciones.

5. El Estado de origen de las poblaciones anadromas y los otros Estados que pesquen esas
poblaciones hardn arreglos para la aplicacion de las disposiciones de este articulo, cuando
corresponda, por conducto de organizaciones regionales.

Articulo 67
Especies catadromas

1. El Estado riberefio en cuyas aguas especies catadromas pasen la mayor parte de su ciclo
vital sera responsable de la administracion de esas especies y asegurara la entrada y la salida de los
peces migratorios.

2. La captura de las especies catddromas se realizard Unicamente en las aguas situadas en
direccion a tierra a partir del limite exterior de las zonas econémicas exclusivas. Cuando dicha
captura se realice en zonas econdémicas exclusivas, estara sujeta a lo dispuesto en este articulo y en
otras disposiciones de esta Convencion relativas a la pesca en esas zonas.

3. Cuando los peces catddromos migren, bien en la fase juvenil o bien en la de maduracion, a

través de la zona economica exclusiva de otro Estado, la administracion de dichos peces, incluida
la captura, se reglamentard por acuerdo entre el Estado mencionado en el parrafo 1 y el otro Estado
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interesado. Tal acuerdo asegurara la administracion racional de las especies y tendra en cuenta las
responsabilidades del Estado mencionado en el parrafo 1 en cuanto a la conservacion de esas
especies.

Articulo 68
Especies sedentarias

Esta Parte no se aplica a las especies sedentarias definidas en el parrafo 4 del articulo 77.

Articulo 69
Derecho de los Estados sin litoral

1. Los Estados sin litoral tendran derecho a participar, sobre una base equitativa, en la
explotacion de una parte apropiada del excedente de recursos vivos de las zonas econdémicas
exclusivas de los Estados riberefios de la misma subregion o region, teniendo en cuenta las
caracteristicas econdémicas y geograficas pertinentes de todos los Estados interesados y de
conformidad con lo dispuesto en este articulo y en los articulos 61 y 62.

2. Los Estados interesados estableceran las modalidades y condiciones de esa participacion
mediante acuerdos bilaterales, subregionales o regionales, teniendo en cuenta, entre otras cosas:

@ La necesidad de evitar efectos perjudiciales para las comunidades pesqueras o las
industrias pesqueras del Estado riberefio;

(b) La medida en que el Estado sin litoral, de conformidad con lo dispuesto en este
articulo, esté participando o tenga derecho a participar, en virtud de los acuerdos
bilaterales, subregionales o regionales existentes, en la explotacion de los recursos
vivos de las zonas econdmicas exclusivas de otros Estados riberefios;

(©) La medida en que otros Estados sin litoral y Estados en situacion geogréafica
desventajosa estén participando en la explotacién de los recursos vivos de la zona
econdmica exclusiva del Estado riberefio y la consiguiente necesidad de evitar una
carga especial para cualquier Estado riberefio o parte de éste;

(d) Las necesidades en materia de nutricion de las poblaciones de los respectivos
Estados.

3. Cuando la capacidad de captura de un Estado riberefio se aproxime a un punto en que pueda
efectuar toda la captura permisible de los recursos vivos en su zona econdmica exclusiva, el Estado
riberefio y otros Estados interesados cooperaran en el establecimiento de arreglos equitativos sobre
un base bilateral, subregional o regional, para permitir la participacion de los Estados en desarrollo
sin litoral de la misma subregion o region en la explotacion de los recursos vivos de las zonas
econdmicas exclusivas de los Estados riberefios de la subregion o region, en forma adecuada a las
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circunstancias y en condiciones satisfactorias para todas las partes. Al aplica estar disposicion, se
tendran también en cuenta los factores mencionados en el parrafo 2.

4. Los Estados desarrollados sin litoral tendran derecho, en virtud de lo dispuesto en este
articulo, a participar en la explotacion de recursos vivos solo en las zonas econdmicas exclusivas
de los Estados riberefios desarrollados de la misma subregion o region, tomando en consideracion
la medida en que el Estado riberefio, al facilitar el acceso de otros Estados a los recursos vivos de
su zona econdmica exclusiva, haya tenido en cuenta la necesidad de reducir al minimo las
consecuencias perjudiciales para las comunidades pesqueras y las perturbaciones econémicas en
los Estados cuyos nacionales hayan pescado habitualmente en la zona.

5. Las disposiciones que anteceden no afectaran a los arreglos concertados en subregiones o
regiones donde los Estados riberefios puedan conceder a Estados sin litoral de la misma subregion
0 region derechos iguales o preferenciales para la explotacion de los recursos vivos en las zonas
economicas exclusivas.

Articulo 70
Derecho de los Estados en situacion geografica desventajosa

1. Los Estados en situacion geografica desventajosa tendran derecho a participar, sobre una
base equitativa, en la explotacion de una parte apropiada del excedente de recursos vivos de las
zonas economicas exclusivas de los Estados riberefios de la misma subregion o region, teniendo en
cuenta las caracteristicas econdmicas y geograficas pertinentes de todos los Estados interesados y
de conformidad con lo dispuesto en este articulo y en los articulos 61 y 62.

2. Para los efectos de esta Parte, por “Estados en situacion geografica desventajosa” se
entiende los Estados riberefios, incluidos los Estados riberefios de mares cerrados o semicerrados,
cuya situacion geogréafica les haga depender de la explotacion de los recursos vivos de las zonas
econdmicas exclusivas de otros Estados de la subregion o region para el adecuado abastecimiento
de pescado a fin de satisfacer las necesidades en materia de nutricion de su poblacion o de partes de
ella, asi como los Estados riberefios que no puedan reivindicar zonas econémicas exclusivas
propias.

3. Los Estados interesados estableceran las modalidades y condiciones de esa participacion
mediante acuerdos bilaterales, subregionales o regionales, teniendo en cuenta, entre otras cosas:

a) La necesidad de evitar efectos perjudiciales para las comunidades pesqueras o las
industrias pesqueras del Estado riberefio;

b) La medida en que el Estado en situacion geografica desventajosa, de conformidad

con lo dispuesto en este articulo, esté participando o tenga derecho a participar, en
virtud de acuerdos bilaterales, subregionales o regionales existentes, en la
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explotacion de los recursos vivos de las zonas econdémicas exclusivas de otros
Estados riberefios;

C) La medida en que otros Estados en situacion geografica desventajosa y Estados sin
litoral estén participando en la explotacion de los recursos vivos de la zona
economica exclusiva del Estado riberefio y la consiguiente necesidad de evitar una
carga especial para cualquier Estado riberefio o parte de éste;

d) Las necesidades en materia de nutricion de las poblaciones de los respectivos
Estados.

4. Cuando la capacidad de captura de un Estado riberefio se aproxime a un punto en que pueda
efectuar toda la captura permisible de los recursos vivos en su zona econdmica exclusiva, el Estado
riberefio y otros Estados interesados cooperaran en el establecimiento de arreglos equitativos sobre
una base bilateral, subregional o regional, para permitir la participacion de los Estados en
desarrollo en situacion geografica desventajosa de la misma subregion o region en la explotacion
de los recursos vivos de las zonas econdmicas exclusivas de los Estados riberefios de la subregion o
region, en forma adecuada a las circunstancias y en condiciones satisfactorias para todas las partes.
Al aplicar esta disposicion, se tendran también en cuenta los factores mencionados en el parrafo 3.

5. Los Estados desarrollados en situacion geografica desventajosa tendran derecho, en virtud
de lo dispuesto en este articulo, a participar en la explotacion de recursos vivos sélo en las zonas
economicas exclusivas de los Estados riberefios desarrollados de la misma subregion o region,
tomando en consideracion la medida en que el Estado riberefio, al facilitar el acceso de otros
Estados a los recursos vivos de su zona econémica exclusiva, haya tenido en cuenta la necesidad de
reducir al minimo las consecuencias perjudiciales para las comunidades pesqueras y las
perturbaciones econdmicas en los Estados cuyos nacionales hayan pescado habitualmente en la
zona.

6. Las disposiciones que anteceden no afectaran a los arreglos concertados en subregiones o
regiones donde los Estados riberefios puedan conceder a Estados en situacion geografica
desventajosa de la misma subregion o regidn derechos iguales o preferenciales para la explotacion
de los recursos vivos en las zonas econdémicas exclusivas.

Articulo 71
Inaplicabilidad de los articulos 69 y 70

Las disposiciones de los articulos 69 y 70 no se aplicaran en el caso de un Estado riberefio cuya

economia dependa abrumadoramente de la explotacion de los recursos vivos de su zona econémica
exclusiva.
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Articulo 72
Restricciones en la transferencia de derechos

1. Los derechos previstos en virtud de los articulos 69 y 70 para explotar los recursos vivos no
se transferiran directa o indirectamente a terceros Estados o a los nacionales de éstos por cesion o
licencia, por el establecimiento de empresas conjuntas ni de cualquier otro modo que tenga el
efecto de tal transferencia, a menos que los Estados interesados acuerden otra cosa.

2. La disposicion anterior no impedira a los Estados interesados obtener asistencia técnica o
financiera de terceros Estados o de organizaciones internacionales a fin de facilitar el ejercicio de
los derechos de conformidad con los articulos 69 y 70, siempre que ello no tenga el efecto a que se
hace referencia en el parrafo 1.

Articulo 73
Ejecucion de leyes y reglamentos del Estado riberefio

1. El Estado riberefio, en el ejercicio de sus derechos de soberania para la exploracion,
explotacion, conservacion y administracion de los recursos vivos de la zona econdmica exclusiva,
podra tomar las medidas que sean necesarias para garantizar el cumplimiento de las leyes y
reglamentos dictados de conformidad con esta Convencién, incluidas la visita, la inspeccion, el
apresamiento y la iniciacion de procedimientos judiciales.

2. Los buques apresados y sus tripulaciones seran liberados con prontitud, previa constitucion
de una fianza razonable u otra garantia.

3. Las sanciones establecidas por el Estado riberefio por violaciones de las leyes y los
reglamentos de pesca en la zona econdmica exclusiva no podran incluir penas privativas de
libertad, salvo acuerdo en contrario entre los Estados interesados, ni ninguna otra forma de castigo
corporal.

4, En los casos de apresamiento o retencién de buques extranjeros, el Estado riberefio
notificara con prontitud al Estado del pabellon, por los conductos apropiados, las medidas tomadas
y cualesquiera sanciones impuestas subsiguientemente.

Articulo 74
Delimitacion de la zona econdmica exclusiva entre Estados con costas adyacentes o situadas
frente a frente

1. La delimitacion de la zona econdmica exclusiva entre Estados con costas adyacentes o
situadas frente a frente se efectuara por acuerdo entre ellos sobre la base del derecho internacional,
a que se hace referencia en el articulo 38 del Estatuto de la Corte Internacional de Justicia, a fin de
Ilegar a una solucidn equitativa.
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2. Si no se llegare a un acuerdo dentro de un plazo razonable, los Estados interesados
recurriran a los procedimientos previstos en la Parte XV.

3. En tanto que no se haya llegado a un acuerdo conforme a lo previsto en el parrafo 1, los
Estados interesados, con espiritu de comprensién y cooperaciéon, haran todo lo posible por
concertar arreglos provisionales de caracter practico y, durante ese periodo de transicion, no haran
nada que pueda poner en peligro u obstaculizar la conclusion del acuerdo definitivo. Tales arreglos
no prejuzgaran la delimitacion definitiva.

4. Cuando exista un acuerdo en vigor entre los Estados interesados, las cuestiones relativas a
la delimitacion de la zona econdmica exclusiva se resolveran de conformidad con las disposiciones
de ese acuerdo.

Articulo 75
Cartas y listas de coordenadas geograficas

1. Con arreglo a lo dispuesto en esta Parte, las lineas del limite exterior de la zona econdémica
exclusiva y las lineas de delimitacion trazadas de conformidad con el articulo 74 se indicaran en
cartas a escala o escalas adecuadas para precisar su ubicacion. Cuando proceda, las lineas del limite
exterior o las lineas de delimitacion podran ser sustituidas por listas de coordenadas geograficas de
puntos en cada una de las cuales se indique especificamente el datum geodésico.

2. El Estado riberefio dara la debida publicidad a dichas cartas o listas de coordenadas

geograficas y depositard un ejemplar de cada una de ellas en poder del Secretario General de las
Naciones Unidas.
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PARTE VI

PLATAFORMA CONTINENTAL

Articulo 76
Definicion de la plataforma continental

1. La plataforma continental de un Estado riberefio comprende el lecho y el subsuelo de las
areas submarinas que se extienden mas alld de su mar territorial y a todo lo largo de la
prolongacion natural de su territorio hasta el borde exterior del margen continental, o bien hasta
una distancia de 200 millas marinas contadas desde las lineas de base a partir de las cuales se mide
la anchura del mar territorial, en los casos en que el borde exterior del margen continental no llegue
a esa distancia.

2. La plataforma continental de un Estado riberefio no se extenderd méas alld de los limites
previstos en los parrafos 4 a 6.

3. El margen continental comprende la prolongacion sumergida de la masa continental del
Estado riberefio y esta constituido por el lecho y el subsuelo de la plataforma, el talud y la emersion
continental. No comprende el fondo oceanico profundo con sus crestas oceanicas ni su subsuelo.

4. (@) Para los efectos de esta Convencion, el Estado riberefio establecera el borde exterior
del margen continental, dondequiera que el margen se extienda mas alla de 200
millas marinas contadas desde las lineas de base a partir de las cuales se mide la
anchura del mar territorial, mediante:

(i) una linea trazada, de conformidad con el parrafo 7, en relacidén con
los puntos fijos mas alejados en cada uno de los cuales el espesor de
las rocas sedimentarias sea por lo menos el 1 % de la distancia mas
corta entre ese punto y el pie del talud continental; o

(ii) una linea trazada, de conformidad con el parrafo 7, en relacion con
puntos fijos situados a no méas de 60 millas marinas del pie del talud
continental.

b)  Salvo prueba en contrario, el pie del talud continental se determinara como el punto
de maximo cambio de gradiente en su base.

5. Los puntos fijos que constituyen la linea del limite exterior de la plataforma continental en
el lecho del mar, trazada de conformidad con los incisos i) y ii) del apartado a) del parrafo 4,
deberan estar situados a una distancia que no exceda de 350 millas marinas contadas desde las
lineas de base a partir de las cuales se mide la anchura del mar territorial o de 100 millas marinas
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contadas desde la isObata de 2.500 metros, que es una linea que une profundidades de 2.500
metros.

6. No obstante lo dispuesto en el parrafo 5, en las crestas submarinas el limite exterior de la
plataforma continental no excedera de 350 millas marinas contadas desde las lineas de base a partir
de las cuales se mide la anchura del mar territorial. Este parrafo no se aplica a elevaciones
submarinas que sean componentes naturales del margen continental, tales como las mesetas,
emersiones, cimas, bancos y espolones de dicho margen.

7. El Estado riberefio trazara el limite exterior de su plataforma continental, cuando esa
plataforma se extienda mas alla de 200 millas marinas contadas desde las lineas de base a partir de
las cuales se mide la anchura del mar territorial, mediante lineas rectas, cuya longitud no exceda de
60 millas marinas, que unan puntos fijos definidos por medio de coordenadas de latitud y longitud.

8. El Estado riberefio presentara informacion sobre los limites de la plataforma continental
mas alla de las 200 millas marinas contadas desde las lineas de base a partir de las cuales se mide la
anchura del mar territorial a la Comision de Limites de la Plataforma Continental, establecida de
conformidad con el Anexo Il sobre la base de una representacion geografica equitativa. La
Comision hard recomendaciones a los Estados riberefios sobre las cuestiones relacionadas con la
determinacion de los limites exteriores de su plataforma continental. Los limites de la plataforma
que determine un Estado riberefio tomando como base tales recomendaciones seran definitivos y
obligatorios.

9. El Estado riberefio depositara en poder del Secretario General de las Naciones Unidas cartas
e informacion pertinente, incluidos datos geodésicos, que describan de modo permanente el limite
exterior de su plataforma continental. EI Secretario General les dara la debida publicidad.

10.  Las disposiciones de este articulo no prejuzgan la cuestion de la delimitacion de la
plataforma continental entre Estados con costas adyacentes o situadas frente a frente.

Articulo 77
Derechos del Estado riberefio sobre la plataforma continental

1. El Estado riberefio ejerce derechos de soberania sobre la plataforma continental a los
efectos de su exploracion y de la explotacion de sus recursos naturales.

2. Los derechos a que se refiere el parrafo 1 son exclusivos en el sentido de que, si el Estado
riberefio no explora la plataforma continental o no explota los recursos naturales de ésta, nadie
podra emprender estas actividades sin expreso consentimiento de dicho Estado.

3. Los derechos del Estado riberefio sobre la plataforma continental son independientes de su
ocupacion real o ficticia, asi como de toda declaracion expresa.
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4, Los recursos naturales mencionados en esta Parte son los recursos minerales y otros
recursos no vivos del lecho del mar y su subsuelo, asi como los organismos vivos pertenecientes a
especies sedentarias, es decir, aquellos que en el periodo de explotacion estan inmaviles en el lecho
del mar o en su subsuelo o solo pueden moverse en constante contacto fisico con el lecho o el
subsuelo.

Articulo 78
Condicion juridica de las aguas y del espacio aéreo suprayacentes y derechos y libertades de
otros Estados

1. Los derechos del Estado riberefio sobre la plataforma continental no afectan a la condicién
juridica de las aguas suprayacentes ni a la del espacio aéreo situado sobre tales aguas.

2. El ejercicio de los derechos del Estado riberefio sobre la plataforma continental no debera
afectar a la navegacion ni a otros derechos y libertades de los demas Estados, previstos en esta
Convencidn, ni tener como resultado una injerencia injustificada en ellos.

Articulo 79
Cables y tuberias submarinos en la plataforma continental

1. Todos los Estados tienen derecho a tender en la plataforma continental cables y tuberias
submarinos, de conformidad con las disposiciones de este articulo.

2. El Estado riberefio, a reserva de su derecho a tomar medidas razonables para la exploracion
de la plataforma continental, la explotacion de sus recursos naturales y la prevencion, reduccion y
control de la contaminacion causada por tuberias, no podra impedir el tendido o la conservacion de
tales cables o tuberias.

3. El trazado de la linea para el tendido de tales tuberias en la plataforma continental estara
sujeto al consentimiento del Estado riberefio.

4. Ninguna de las disposiciones de esta Parte afectard al derecho del Estado riberefio a
establecer condiciones para la entrada de cables o tuberias en su territorio o0 en su mar territorial, ni
a su jurisdiccion sobre los cables y tuberias construidos o utilizados en relacién con la exploracion
de su plataforma continental, la explotacion de los recursos de ésta o las operaciones de islas
artificiales, instalaciones y estructuras bajo su jurisdiccion.

5. Cuando tiendan cables o tuberias submarinos, los Estados tendran debidamente en cuenta

los cables o tuberias ya instalados. En particular, no se entorpecerd la posibilidad de reparar los
cables o tuberias existentes.
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Articulo 80
Islas artificiales, instalaciones y estructuras sobre la plataforma continental

El articulo 60 se aplica, mutatis mutandis, a las islas artificiales, instalaciones y estructuras sobre
la plataforma continental.

Articulo 81
Perforaciones en la plataforma continental

El Estado riberefio tendra el derecho exclusivo a autorizar y regular las perforaciones que con
cualquier fin se realicen en la plataforma continental.

Articulo 82
Pagos y contribuciones respecto de la explotacion de la plataforma continental més alla de las
200 millas marinas

1. El Estado riberefio efectuara pagos o contribuciones en especie respecto de la explotacion
de los recursos no vivos de la plataforma continental més alla de las 200 millas marinas contadas a
partir de las lineas de base desde las cuales se mide la anchura del mar territorial.

2. Los pagos y contribuciones se efectuaran anualmente respecto de toda la produccién de un
sitio minero después de los primeros cinco afios de produccion en ese sitio. En el sexto afio, la tasa
de pagos o contribuciones sera del 1 % del valor o volumen de la produccion en el sitio minero. La
tasa aumentara el 1 % cada afio subsiguiente hasta el duodécimo afio y se mantendra en el 7 % en
lo sucesivo. La produccion no incluira los recursos utilizados en relacion con la explotacion.

3. Un Estado en desarrollo que sea importador neto de un recurso mineral producido en su
plataforma continental estara exento de tales pagos o contribuciones respecto de ese recurso
mineral.

4. Los pagos o contribuciones se efectuaran por conducto de la Autoridad, la cual los
distribuird entre los Estados Partes en esta Convencion sobre la base de criterios de distribucién
equitativa, teniendo en cuenta los intereses y necesidades de los Estados en desarrollo, entre ellos
especialmente los menos adelantados y los que no tienen litoral.

Articulo 83
Delimitacion de la plataforma continental entre Estados con costas adyacentes o situadas
frente a frente

1. La delimitacion de la plataforma continental entre Estados con costas adyacentes o situadas
frente a frente se efectuard por acuerdo entre ellos sobre la base del derecho internacional, a que se
hace referencia en el articulo 38 del Estatuto de la Corte Internacional de Justicia, a fin de llegar a
una solucion equitativa.
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2. Si no se llegare a un acuerdo dentro de un plazo razonable, los Estados interesados
recurriran a los procedimientos previstos en la Parte XV.

3. En tanto que no se haya llegado al acuerdo previsto en el parrafo 1, los Estados interesados,
con espiritu de comprension y cooperacion, haran todo lo posible por concertar arreglos
provisionales de carécter practico y, durante este periodo de transicion, no haran nada que pueda
poner en peligro u obstaculizar la conclusion del acuerdo definitivo. Tales arreglos no prejuzgaran
la delimitacién definitiva.

4, Cuando exista un acuerdo en vigor entre los Estados interesados, las cuestiones relativas a
la delimitacion de la plataforma continental se determinaran de conformidad con las disposiciones
de ese acuerdo.

Articulo 84
Cartas y listas de coordenadas geograficas

1. Con sujecion a lo dispuesto en esta Parte, las lineas del limite exterior de la plataforma
continental y las lineas de delimitacion trazadas de conformidad con el articulo 83 se indicardn en
cartas a escala o escalas adecuadas para precisar su ubicacion. Cuando proceda, las lineas del limite
exterior o las lineas de delimitacion podran ser sustituidas por listas de coordenadas geograficas de
puntos en cada una de las cuales se indique especificamente el datum geodesico.

2. El Estado riberefio dara la debida publicidad a dichas cartas o listas de coordenadas
geograficas y depositard un ejemplar de cada una de ellas en poder del Secretario General de las
Naciones Unidas y, en el caso de aquellas que indiquen las lineas del limite exterior de la
plataforma continental, también en poder del Secretario General de la Autoridad.

Articulo 85
Excavacioén de tuneles

Lo dispuesto en esta Parte no menoscabara del derecho del Estado riberefio a explotar el subsuelo

mediante la excavacion de tdneles, cualquiera que sea la profundidad de las aguas en el lugar de
que se trate.
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PARTE VII
ALTA MAR

SECCION 1. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 86
Aplicacién de las disposiciones de esta Parte

Las disposiciones de esta Parte se aplican a todas las partes del mar no incluidas en la zona
economica exclusiva, en el mar territorial o en las aguas interiores de un Estado, ni en las aguas
archipeldgicas de un Estado archipeldgico. Este articulo no implica limitacion alguna de las
libertades de que gozan todos los Estados en la zona economica exclusiva de conformidad con el
articulo 58.

Articulo 87
Libertad de la alta mar

1. La alta mar esta abierta a todos los Estados, sean riberefios o sin litoral. La libertad de la
alta mar se ejercera en las condiciones fijadas por esta Convencion y por las otras normas de
derecho internacional. Comprendera, entre otras, para los Estados riberefios y los Estados sin
litoral:

(@ lalibertad de navegacion;
(b) la libertad de sobrevuelo;

(c) la libertad de tender cables y tuberias submarinos, con sujecién a las disposiciones
de la Parte VI,

(d) Libertad de construir islas artificiales y otras instalaciones permitidas por el derecho
internacional, con sujecion a las disposiciones de la Parte VI;

(e) Lalibertad de pesca, con sujecion a las condiciones establecidas en la seccion 2;

(f) La libertad de investigacion cientifica, con sujecion a las disposiciones de las Partes
V1y XIIl.

2. Estas libertades seran ejercidas por todos los Estados teniendo debidamente en cuenta los
intereses de otros Estados en su ejercicio de la libertad de la alta mar, asi como los derechos
previstos en esta Convencion con respecto a las actividades en la Zona.
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Articulo 88
Utilizacion exclusiva de la alta mar con fines pacificos

La alta mar sera utilizada exclusivamente con fines pacificos.

Articulo 89
llegitimidad de las reivindicaciones de soberania sobre la alta mar

Ningin Estado podra pretender legitimamente someter cualquier parte de la alta mar a su
soberania.

Articulo 90
Derecho de navegacion

Todos los Estados, sean riberefios o sin litoral, tienen el derecho de que los buques que enarbolan
su pabellon naveguen en la alta mar.

Articulo 91
Nacionalidad de los buques

1. Cada Estado establecera los requisitos necesarios para conceder su nacionalidad a los
buques, para su inscripcion en un registro en su territorio y para que tengan el derecho de enarbolar
su pabelldn. Los buques poseeran la nacionalidad del Estado cuyo pabellon estén autorizados a
enarbolar. Ha de existir una relacion auténtica entre el Estado y el buque.

2. Cada Estado expedira los documentos pertinentes a los buques a que haya concedido el
derecho a enarbolar su pabelldn.

Articulo 92
Condicion juridica de los buques

1. Los buques navegaran bajo el pabellon de un solo Estado y, salvo en los casos
excepcionales previstos de modo expreso en los tratados internacionales o en esta Convencion,
estaran sometidos, en la alta mar, a la jurisdiccion exclusiva de dicho Estado. Un buque no podra
cambiar de pabellon durante un viaje ni en una escala, salvo en caso de transferencia efectiva de la
propiedad o de cambio de registro.

2. El buque que navegue bajo los pabellones de dos o mas Estados, utilizdndolos a su

conveniencia, no podra ampararse en ninguna de esas nacionalidades frente a un tercer Estado y
podra ser considerado buque sin nacionalidad.
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Articulo 93
Buques que enarbolen el pabellon de las Naciones Unidas, sus organismos especializados y el
Organismo Internacional de Energia Atomica

Los articulos precedentes no prejuzgan la cuestion de los buques que estén al servicio oficial de las
Naciones Unidas, de sus organismos especializados o del Organismo Internacional de Energia
Atomica y que enarbolen el pabellon de la Organizacion.

Articulo 94
Deberes del Estado del pabellon

1. Todo Estado ejercerd de manera efectiva su jurisdiccion y control en cuestiones
administrativas, técnicas y sociales sobre los buques que enarbolen su pabellon.

2. En particular, todo Estado:

(@) Mantendra un registro de buques en el que figuren los nombres y caracteristicas de
los que enarbolen su pabellon, con excepcion de aquellos buques que, por sus
reducidas dimensiones, estén excluidos de las reglamentaciones internacionales
generalmente aceptadas; y

(b) Ejercera su jurisdiccion de conformidad con su derecho interno sobre todo buque
que enarbole su pabelldn y sobre el capitan, oficiales y tripulacion, respecto de las
cuestiones administrativas, técnicas y sociales relativas al buque.

3. Todo Estado tomara, en relacion con los buques que enarbolen su pabellon, las medidas
necesarias para garantizar la seguridad en el mar en lo que respecta, entre otras cuestiones, a:

(@) La construccion, el equipo y las condiciones de navegabilidad de los buques;

(b) La dotaciéon de los buques, las condiciones de trabajo y la capacitacion de las
tripulaciones, teniendo en cuenta los instrumentos internacionales aplicables;

(c) La utilizacion de sefales, el mantenimiento de comunicaciones y la prevencién de
abordajes.
4. Tales medidas incluiran las que sean necesarias para asegurar:

(@) que cada buque, antes de su matriculacion en el registro y con posterioridad a ella en
intervalos apropiados, sea examinado por un inspector de buques calificado y lleve a
bordo las cartas, las publicaciones nauticas y el equipo e instrumentos de navegacion
gue sean apropiados para la seguridad de su navegacion;

(b) que cada buqgue esté a cargo de un capitan y de oficiales debidamente calificados, en
particular en lo que se refiere a experiencia marinera, navegacion, comunicaciones y
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maquinaria naval, y que la competencia y el nimero de los tripulantes sean los
apropiados para el tipo, el tamario, las maquinas y el equipo del buque;

(c) que el capitan, los oficiales y, en lo que proceda, la tripulacién conozcan plenamente
y cumplan los reglamentos internacionales aplicables que se refieran a la seguridad
de la vida en el mar, la prevencion de abordajes, la prevencion, reduccion y control
de la contaminacion marina y el mantenimiento de comunicaciones por radio.

5. Al tomar las medidas a que se refieren los parrafos 3 y 4, todo Estado debera actuar de
conformidad con los reglamentos, procedimientos y practicas internacionales generalmente
aceptados, y hara lo necesario para asegurar su observancia.

6. Todo Estado que tenga motivos fundados para estimar que no se han ejercido la jurisdiccion
y el control apropiados en relacion con un buque podrd comunicar los hechos al Estado del
pabelldn. Al recibir dicha comunicacion, el Estado del pabellon investigara el caso y, de ser
procedente, tomara todas las medidas necesarias para corregir la situacion.

7. Todo Estado hara que se efectle una investigacion por o ante una persona O personas
debidamente calificadas en relacion con cualquier accidente maritimo o cualquier incidente de
navegacion en la alta mar en el que se haya visto implicado un bugue que enarbole su pabellén y en
el que hayan perdido la vida o sufrido heridas graves nacionales de otro Estado o se hayan
ocasionado graves dafios a los buques o a las instalaciones de otro Estado o al medio marino. El
Estado del pabellon y el otro Estado cooperaran en la realizacion de cualquier investigacion que
éste efectle en relacion con dicho accidente maritimo o incidente de navegacion.

Articulo 95
Inmunidad de los buques de guerra en la alta mar

Los buques de guerra en la alta mar gozan de completa inmunidad de jurisdiccion respecto de
cualquier Estado que no sea el de su pabellon.

Articulo 96
Inmunidad de los buques utilizados Gnicamente para un servicio oficial no comercial

Los buques pertenecientes a un Estado o explotados por €l y utilizados Unicamente para un servicio
oficial no comercial tendran, cuando estén en la alta mar, completa inmunidad de jurisdiccion
respecto de cualquier Estado que no sea el de su pabelldn.

Articulo 97
Jurisdiccién penal en caso de abordaje o cualquier otro incidente de navegacion

1. En caso de abordaje o cualquier otro incidente de navegacion ocurrido a un buque en la alta
mar que implique una responsabilidad penal o disciplinaria para el capitdn o para cualquier otra
persona al servicio del buque, sélo podran incoarse procedimientos penales o disciplinarios contra
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tales personas ante las autoridades judiciales o administrativas del Estado del pabell6n o ante las
del Estado de que dichas personas sean nacionales.

2. En materia disciplinaria, sélo el Estado que haya expedido un certificado de capitan o un
certificado de competencia o una licencia podra, siguiendo el procedimiento legal correspondiente,
decretar el retiro de esos titulos, incluso si el titular no es nacional del Estado que los expidio.

3. No podréa ser ordenado el apresamiento ni la retencion del buque, ni siquiera como medida
de instruccidn, por otras autoridades que las del Estado del pabellén.

Articulo 98
Deber de prestar auxilio

1. Todo Estado exigira al capitan de un buque que enarbole su pabellon que, siempre que
pueda hacerlo sin grave peligro para el buque, su tripulacion o sus pasajeros:

@) preste auxilio a toda persona que se encuentre en peligro de desaparecer en el mar;

(b) se dirija a toda la velocidad posible a prestar auxilio a las personas que estén en
peligro, en cuanto sepa que necesitan socorro y siempre que tenga una posibilidad
razonable de hacerlo;

(©) caso de abordaje, preste auxilio al otro buque, a su tripulaciéon y a sus pasajeros y,
cuando sea posible, comunique al otro buque el nombre del suyo, su puerto de
registro y el puerto mas proximo en que hara escala.

2. Todo Estado riberefio fomentara la creacion, el funcionamiento y el mantenimiento de un
servicio de busqueda y salvamento adecuado y eficaz para garantizar la seguridad maritima y aérea
y, cuando las circunstancias lo exijan, cooperara para ello con los Estados vecinos mediante
acuerdos mutuos regionales.

Articulo 99
Prohibicion del transporte de esclavos

Todo Estado tomara medidas eficaces para impedir y castigar el transporte de esclavos en buques
autorizados para enarbolar su pabellén y para impedir que con ese propoésito se use ilegalmente su
pabellon. Todo esclavo que se refugie en un buque, sea cual fuere su pabellon, quedara libre ipso
facto.

Articulo 100
Deber de cooperar en la represion de la pirateria

Todos los Estados cooperaran en toda la medida de lo posible en la represion de la pirateria en la
alta mar o en cualquier otro lugar que no se halle bajo la jurisdiccion de ningun Estado.
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Articulo 101
Definicion de la pirateria

Constituye pirateria cualquiera de los actos siguientes:

a) todo acto ilegal de violencia o de detencidn o todo acto de depredacion cometidos
con un proposito personal por la tripulacion o los pasajeros de un buque privado o
de una aeronave privada y dirigidos:

) contra un buque o una aeronave en la alta mar o contra personas o bienes a
bordo de ellos;

i) contra un buque o una aeronave, personas o bienes que se encuentren en un
lugar no sometido a la jurisdiccion de ningun Estado;

b) todo acto de participacion voluntaria en la utilizacion de un buque o de una
aeronave, cuando el que lo realice tenga conocimiento de hechos que den a dicho
buque o aeronave el caracter de buque o aeronave pirata;

c) todo acto que tenga por objeto incitar a los actos definidos en el apartado a) o en el
apartado b) o facilitarlos intencionalmente.

Articulo 102
Pirateria perpetrada por un buque de guerra, un buque de Estado o una aeronave de Estado
cuya tripulacién se haya amotinado

Se asimilaran a los actos cometidos por un buque o aeronave privados los actos de pirateria
definidos en el articulo 101 perpetrados por un buque de guerra, un buque de Estado o una
aeronave de Estado cuya tripulacion se haya amotinado y apoderado del buque o de la aeronave.

Articulo 103
Definicion de buque o aeronave pirata

Se consideran buque o aeronave pirata los destinados por las personas bajo cuyo mando efectivo se
encuentran a cometer cualquiera de los actos a que se refiere el articulo 101. Se consideran también
piratas los buques o aeronaves que hayan servido para cometer dichos actos mientras se encuentren
bajo el mando de las personas culpables de esos actos.

Articulo 104
Conservacion o pérdida de la nacionalidad de un buque o aeronave pirata

Un buque o una aeronave podra conservar su nacionalidad no obstante haberse convertido en
buque o aeronave pirata. La conservacion o la pérdida de la nacionalidad se rigen por el derecho
interno del Estado que la haya concedido.
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Articulo 105
Apresamiento de un buque o aeronave pirata

Todo Estado puede apresar, en la alta mar o en cualquier lugar no sometido a la jurisdiccion de
ningun Estado, un buque o aeronave pirata 0 un buque o aeronave capturado como consecuencia de
actos de pirateria que esté en poder de piratas, y detener a las personas e incautarse de los bienes
que se encuentren a bordo. Los tribunales del Estado que haya efectuado el apresamiento podran
decidir las penas que deban imponerse y las medidas que deban tomarse respecto de los buques, las
aeronaves o los bienes, sin perjuicio de los derechos de los terceros de buena fe.

Articulo 106
Responsabilidad por apresamiento sin motivo suficiente

Cuando un buque o una aeronave sea apresado por sospechas de pirateria sin motivos suficientes,
el Estado que lo haya apresado seré responsable ante el Estado de la nacionalidad del buque o de la
aeronave de todo perjuicio o dafio causado por la captura.

Articulo 107
Buques y aeronaves autorizados para realizar apresamientos por causa de pirateria

Solo los buques de guerra o las aeronaves militares, u otros buques o aeronaves que lleven signos
claros y sean identificables como buques o aeronaves al servicio de un gobierno y estén autorizados
a tal fin, podran llevar a cabo apresamientos por causa de pirateria.

Articulo 108
Trafico ilicito de estupefacientes y sustancias sicotropicas

1. Todos los Estados cooperaran para reprimir el trafico ilicito de estupefacientes y sustancias
sicotropicas realizado por buques en la alta mar en violacion de las convenciones internacionales.

2. Todo Estado que tenga motivos razonables para creer que un buque que enarbola su
pabelldn se dedica al tréfico ilicito de estupefacientes o sustancias sicotrépicas podra solicitar la
cooperacion de otros Estados para poner fin a tal trafico.

Articulo 109
Transmisiones no autorizadas desde la alta mar

1. Todos los Estados cooperaran en la represion de las transmisiones no autorizadas efectuadas
desde la alta mar.

2. Para los efectos de esta Convencion, por “transmisiones no autorizadas” se entiende las
transmisiones de radio o television difundidas desde un buque o instalacion en la alta mar y
dirigidas al publico en general en violacion de los reglamentos internacionales, con exclusion de la
transmision de Ilamadas de socorro.
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3. Toda persona que efectie transmisiones no autorizadas podra ser procesada ante los

tribunales de:

a) el Estado del pabellén del buque;
b) el Estado en que esté registrada la instalacion;
C) el Estado del cual la persona sea nacional;
d) cualquier Estado en que puedan recibirse las transmisiones; o
e) cualquier Estado cuyos servicios autorizados de radiocomunicacién sufran
interferencias.
4. En la alta mar, el Estado que tenga jurisdiccion de conformidad con el parrafo 3 podra, con

arreglo al articulo 110, apresar a toda persona o buque que efectle transmisiones no autorizadas y
confiscar el equipo emisor.

Articulo 110
Derecho de visita

1. Salvo cuando los actos de injerencia se ejecuten en ejercicio de facultades conferidas por un
tratado, un buque de guerra que encuentre en la alta mar un buque extranjero que no goce de
completa inmunidad de conformidad con los articulos 95 y 96 no tendra derecho de visita, a menos
que haya motivo razonable para sospechar que el buque:

a) se dedica a la pirateria;

b) se dedica a la trata de esclavos;

C) se utiliza para efectuar transmisiones no autorizadas, siempre que el Estado del
pabellon del buque de guerra tenga jurisdiccion con arreglo al articulo 109;

d) no tiene nacionalidad; o

e) tiene en realidad la misma nacionalidad que el buque de guerra, aungue enarbole un
pabellon extranjero o se niegue a izar su pabellén.

2. En los casos previstos en el parrafo 1, el buque de guerra podrd proceder a verificar el

derecho del buque a enarbolar su pabellon. Para ello podra enviar una lancha, al mando de un
oficial, al buque sospechoso. Si aun después de examinar los documentos persisten las sospechas,
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podra proseguir el examen a bordo del buque, que debera llevarse a efecto con todas las
consideraciones posibles.

3. Si las sospechas no resultan fundadas, y siempre que el buque visitado no haya cometido
ningun acto que las justifique, dicho buque serd indemnizado por todo perjuicio o dafio sufrido.

4. Estas disposiciones se aplicaran, mutatis mutandis, a las aeronaves militares.

5. Estas disposiciones se aplicardn también a cualesquiera otros buques o aeronaves
debidamente autorizados, que lleven signos claros y sean identificables como buques o aeronaves
al servicio de un gobierno.

Articulo 111
Derecho de persecucion

1. Se podra emprender la persecucion de un buque extranjero cuando las autoridades
competentes del Estado riberefio tengan motivos fundados para creer que el buque ha cometido una
infraccion de las leyes y reglamentos de ese Estado. La persecucion habra de empezar mientras el
buque extranjero o una de sus lanchas se encuentre en las aguas interiores, en las aguas
archipelagicas, en el mar territorial o en la zona contigua del Estado perseguidor, y solo podra
continuar fuera del mar territorial o de la zona contigua a condicion de no haberse interrumpido.
No es necesario que el buque que dé la orden de detenerse a un bugue extranjero que navegue por
el mar territorial o por la zona contigua se encuentre también en el mar territorial o la zona
contigua en el momento en que el buque interesado reciba dicha orden. Si el buque extranjero se
encuentra en la zona contigua definida en el articulo 33, la persecucién no podra emprenderse mas
que por violacion de los derechos para cuya proteccion fue creada dicha zona.

2. El derecho de persecucidn se aplicard, mutatis mutandis, a las infracciones que se cometan
en la zona econdmica exclusiva o sobre la plataforma continental, incluidas las zonas de seguridad
en torno a las instalaciones de la plataforma continental, respecto de las leyes y reglamentos del
Estado riberefio que sean aplicables de conformidad con esta Convencién a la zona econémica
exclusiva o a la plataforma continental, incluidas tales zonas de seguridad.

3. El derecho de persecucidon cesara en el momento en que el buque perseguido entre en el mar
territorial del Estado de su pabelldn o en el de un tercer Estado.

4, La persecuciéon no se considerara comenzada hasta que el buque perseguidor haya
comprobado, por los medios practicos de que disponga, que el buque perseguido o una de sus
lanchas u otras embarcaciones que trabajen en equipo utilizando el buque perseguido como buque
nodriza se encuentran dentro de los limites del mar territorial o, en su caso, en la zona contigua, en
la zona econdmica exclusiva o sobre la plataforma continental. No podrd darse comienzo a la
persecucion mientras no se haya emitido una sefial visual o auditiva de detenerse desde una
distancia que permita al buque extranjero verla u oirla.
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5. El derecho de persecucion solo podra ser ejercido por buques de guerra o aeronaves
militares, o por otros buques o aeronaves que lleven signos claros y sean identificables como
buques o aeronaves al servicio del gobierno y autorizados a tal fin.

6. Cuando la persecucion sea efectuada por una aeronave:
a) se aplicaran, mutatis mutandis, las disposiciones de los parrafos 1 a 4;
b) la aeronave que haya dado la orden de detenerse habra de continuar activamente la

persecucion del buque hasta que un bugue u otra aeronave del Estado riberefio,
Ilamado por ella, llegue y la continle, salvo si la aeronave puede por si sola apresar
al buque. Para justificar el apresamiento de un buque fuera del mar territorial no
basta que la aeronave lo haya descubierto cometiendo una infraccion, o que tenga
sospechas de que la ha cometido, si no le ha dado la orden de detenerse y no ha
emprendido la persecucion o no lo han hecho otras aeronaves o buques que
continden la persecucidn sin interrupcion.

7. Cuando un buque sea apresado en un lugar sometido a la jurisdiccion de un Estado y
escoltado hacia un puerto de ese Estado a los efectos de una investigacion por las autoridades
competentes, no se podra exigir que sea puesto en libertad por el solo hecho de que el buque y su
escolta hayan atravesado una parte de la zona econdmica exclusiva o de la alta mar; si las
circunstancias han impuesto dicha travesia.

8. Cuando un buque sea detenido o apresado fuera del mar territorial en circunstancias que no
justifiquen el ejercicio del derecho de persecucion, se le resarcira de todo perjuicio o dafio que haya
sufrido por dicha detencion o apresamiento.

Articulo 112
Derecho a tender cables y tuberias submarinos

1. Todos los Estados tienen derecho a tender cables y tuberias submarinos en el lecho de la
alta mar mas alla de la plataforma continental.

2. El parrafo 5 del articulo 79 se aplicara a tales cables y tuberias.

Articulo 113
Ruptura o deterioro de cables o tuberias submarinos

Todo Estado dictara las leyes y reglamentos necesarios para que constituyan infracciones punibles
la ruptura o el deterioro de un cable submarino en la alta mar, causados voluntariamente o por
negligencia culpable por un buque que enarbole su pabellon o por una persona sometida a su
jurisdiccion, que puedan interrumpir u obstruir las comunicaciones telegraficas o telefonicas, asi
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como la ruptura o el deterioro, en las mismas condiciones, de una tuberia o de un cable de alta
tension submarinos. Esta disposicion se aplicara también en el caso de actos que tengan por objeto
causar tales rupturas o deterioros o que puedan tener ese efecto. Sin embargo, esta disposicion no
se aplicara a las rupturas ni a los deterioros cuyos autores sélo hayan tenido el propésito legitimo
de proteger sus vidas o la seguridad de sus buques, después de haber tomado todas las precauciones
necesarias para evitar la ruptura o el deterioro.

Articulo 114
Ruptura o deterioro de cables o tuberias submarinos causados por los propietarios de otros
cables o tuberias submarinos

Todo Estado dictara las leyes y reglamentos necesarios para que las personas sometidas a su
jurisdiccion que sean propietarias de cables o tuberias en la alta mar y que, al tender o reparar los
cables o tuberias, causen la ruptura o el deterioro de otro cable o de otra tuberia respondan del
costo de su reparacion.

Articulo 115
Indemnizacion por pérdidas causadas al tratar de prevenir dafios a cables o tuberias
submarinos

Todo Estado dictara las leyes y reglamentos necesarios para que los propietarios de buques que
puedan probar que han sacrificado un ancla, una red o cualquier otro aparejo de pesca para no
causar dafios a un cable 0 a una tuberia submarinos sean indemnizados por el propietario del cable
0 de la tuberia, a condicion de que hayan tomado previamente todas las medidas de precaucion
razonables.

SECCION 2. CONSERVACION Y ADMINISTRACION
DE LOS RECURSOS VIVOS EN LA ALTA MAR

Articulo 116
Derecho de pesca en la alta mar

Todos los Estados tienen derecho a que sus nacionales se dediquen a la pesca en la alta mar con
sujecion a:

(@) sus obligaciones convencionales;

(b) los derechos y deberes asi como los intereses de los Estados riberefios que se
estipulan, entre otras disposiciones, en el parrafo 2 del articulo 63 y en los articulos
64a67;y

(c) las disposiciones de esta seccion.
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Articulo 117
Deber de los Estados de adoptar medidas para la conservacion de los recursos vivos de la alta
mar en relacion con sus nacionales

Todos los Estados tienen el deber de adoptar las medidas que, en relacion con sus respectivos
nacionales, puedan ser necesarias para la conservacion de los recursos vivos de la alta mar, o de
cooperar con otros Estados en su adopcion.

Articulo 118
Cooperacion de los Estados en la conservacion y administracion de los recursos vivos

Los Estados cooperaran entre si en la conservacion y, administracion de los recursos vivos en las
zonas de la alta mar. Los Estados cuyos nacionales exploten idénticos recursos vivos, o diferentes
recursos Vivos situados en la misma zona, celebraran negociaciones con miras a tomar las medidas
necesarias para la conservacion de tales recursos vivos. Con esta finalidad cooperaran, segin
proceda, para establecer organizaciones subregionales o regionales de pesca.

Articulo 119
Conservacion de los recursos vivos de la alta mar

1. Al determinar la captura permisible y establecer otras medidas de conservacion para los
recursos vivos en la alta mar, los Estados:

@ tomaran, sobre la base de los datos cientificos mas fidedignos de que dispongan los
Estados interesados, medidas con miras a mantener o restablecer las poblaciones de
las especies capturadas a niveles que puedan producir el maximo rendimiento
sostenible con arreglo a los factores ambientales y econdémicos pertinentes, incluidas
las necesidades especiales de los Estados en desarrollo, y teniendo en cuenta las
modalidades de la pesca, la interdependencia de las poblaciones y cualesquiera
normas minimas internacionales, sean subregionales, regionales o mundiales,
generalmente recomendadas;

b) tendran en cuenta los efectos sobre las especies asociadas con las especies
capturadas o dependientes de ellas, con miras a mantener o restablecer las
poblaciones de tales especies asociadas o dependientes por encima de los niveles en
los que su reproduccion pueda verse gravemente amenazada.

2. La informacidn cientifica disponible, las estadisticas sobre capturas y esfuerzos de pesca y
otros datos pertinentes para la conservacion de las poblaciones de peces se aportaran e
intercambiaran periddicamente por conducto de las organizaciones internacionales competentes,
sean subregionales, regionales o mundiales, cuando proceda, y con la participacion de todos los
Estados interesados.
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3. Los Estados interesados garantizaran que las medidas de conservacion y su aplicacion no
entrafien discriminacion de hecho o de derecho contra los pescadores de ningun Estado.

Articulo 120
Mamiferos marinos

El articulo 65 se aplicara asimismo a la conservacion y administracion de los mamiferos marinos
en la alta mar.
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PARTE VIII
REGIMEN DE LAS ISLAS
Articulo 121
Régimen de las islas

3. Una isla es una extension natural de tierra, rodeada de agua, que se encuentra sobre el nivel
de ésta en pleamar.

3. Salvo lo dispuesto en el parrafo 3, el mar territorial, la zona contigua, la zona econémica
exclusiva y la plataforma continental de una isla seran determinados de conformidad con las
disposiciones de esta Convencion aplicables a otras extensiones terrestres.

3. Las rocas no aptas para mantener habitacién humana o vida econémica propia no tendran
zona econdmica exclusiva ni plataforma continental.
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PARTE IX

MARES CERRADOS O SEMICERRADOS

Articulo 122
Definicion

Para los efectos de esta Convencidn, por “mar cerrado o semicerrado” se entiende un golfo, cuenca
maritima o mar rodeado por dos o mas Estados y comunicado con otro mar o el océano por una
salida estrecha, o compuesto entera o fundamentalmente de los mares territoriales y las zonas
economicas exclusivas de dos o0 més Estados riberefios.

Articulo 123
Cooperacion entre los Estados riberefios de mares cerrados o semicerrados

Los Estados riberefios de un mar cerrado o semicerrado deberan cooperar entre si en el ejercicio de
sus derechos y en el cumplimiento de sus deberes con arreglo a esta Convencion. A ese fin,
directamente o por conducto de una organizacion regional apropiada, procuraran:

(@) coordinar la administracion, conservacion, exploracién y explotacion de los recursos
vivos del mar;

(b) coordinar el ejercicio de sus derechos y el cumplimiento de sus deberes con respecto
a la proteccion y la preservacion del medio marino;

(c) coordinar sus politicas de investigacion cientifica y emprender, cuando proceda,
programas conjuntos de investigacion cientifica en el area;

(d) invitar, segun proceda, a otros Estados interesados 0 a organizaciones

internacionales a cooperar con ellos en el desarrollo de las disposiciones de este
articulo.
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ANEXO I1.

COMISION DE LIMITES DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL

Articulo 1

Con arreglo a las disposiciones del articulo 76, se establecera una Comision de limites de la
plataforma continental méas alla de 200 millas marinas, de conformidad con los siguientes articulos.

Articulo 2

1. La Comision estard compuesta de 21 miembros, expertos en geologia, geofisica o
hidrografia, elegidos por los Estados Partes en esta Convencidn entre sus nacionales, teniendo
debidamente en cuenta la necesidad de asegurar una representacion geogréfica equitativa, quienes
prestaran sus servicios a titulo personal.

2. La eleccidn inicial se realizara lo mas pronto posible, y en todo caso dentro de un plazo de
18 meses contado a partir de la fecha de entrada en vigor de esta Convencién. Por lo menos tres
meses antes de la fecha de cada eleccidn, el Secretario General de las Naciones Unidas dirigira una
carta a los Estados Partes invitandolos a presentar candidaturas dentro de un plazo de tres meses,
tras celebrar las consultas regionales pertinentes. El Secretario General preparara una lista en orden
alfabético de todas las personas asi designadas y la presentara a todos los Estados Partes.

3. Las elecciones de los miembros de la Comision se realizaran en una reunion de los Estados
Partes convocada por el Secretario General en la Sede de las Naciones Unidas. En esa reunion, para
la cual constituirdn quérum los dos tercios de los Estados Partes, serdn elegidos miembros de la
Comision los candidatos que obtengan una mayoria de dos tercios de los votos de los
representantes de los Estados Partes presentes y votantes. Se elegiran por lo menos tres miembros
de cada region geografica.

4. Los miembros de la Comisién desempefiaran su cargo por cinco afios y podran ser
reelegidos.
5. El Estado Parte que haya presentado la candidatura de un miembro de la Comision

sufragara los gastos de dicho miembro mientras preste servicios en la Comision. El Estado riberefio
interesado sufragara los gastos efectuados con motivo del asesoramiento previsto en el apartado b)
del parrafo 1 del articulo 3 de este Anexo. El Secretario General de las Naciones Unidas proveera
los servicios de la secretaria de la Comision.
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Articulo 3
1. Las funciones de la Comision seran las siguientes:

@) examinar los datos y otros elementos de informacion presentados por los Estados
riberefios respecto de los limites exteriores de la plataforma continental cuando ésta
se extienda mas alla de 200 millas marinas y hacer recomendaciones de conformidad
con el articulo 76 y la Declaracion de Entendimiento aprobada el 29 de agosto de
1980 por la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar;

(b) prestar asesoramiento cientifico y técnico, si lo solicita el Estado riberefio
interesado, durante la preparacion de los datos mencionados en el apartado (a).

2. La Comision podra cooperar, en la medida que se considere util y necesario, con la
Comision Oceanogréfica Intergubernamental de la UNESCO, la Organizacion Hidrografica
Internacional y otras organizaciones internacionales competentes a fin de intercambiar informaciéon
cientifica y técnica que pueda ser util para el desempefio de las funciones de la Comision.

Articulo 4

El Estado riberefio que se proponga establecer, de conformidad con el articulo 76, el limite exterior
de su plataforma continental mas alld de 200 millas marinas presentara a la Comision las
caracteristicas de ese limite junto con informacion cientifica y técnica de apoyo lo antes posible, y
en todo caso dentro de los 10 afios siguientes a la entrada en vigor de esta Convencidn respecto de
ese Estado. El Estado riberefio comunicara al mismo tiempo los nombres de los miembros de la
Comisidn que le hayan prestado asesoramiento cientifico y técnico.

Articulo 5

A menos que decida otra cosa, la Comision funcionara mediante subcomisiones integradas por
siete miembros, designados de forma equilibrada teniendo en cuenta los elementos especificos de
cada presentacion hecha por un Estado riberefio. Los miembros de la Comisidn nacionales del
Estado riberefio que haya hecho la presentacion o los que hayan asistido a ese Estado prestando
asesoramiento cientifico y técnico con respecto al trazado de las lineas no podran ser miembros de
la subcomision que se ocupe de esa presentacion, pero tendran derecho a participar en calidad de
miembros en las actuaciones de la Comision relativas a dicha presentacion. El Estado riberefio que
haya hecho una presentacion a la Comision podra enviar a sus representantes para que participen en
las actuaciones correspondientes, sin derecho de voto.
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Articulo 6
1. La subcomisidn presentara sus recomendaciones a la Comision.

2. La Comision aprobara las recomendaciones de la subcomision por mayoria de dos tercios
de los miembros presentes y votantes.

3. Las recomendaciones de la Comision se presentaran por escrito al Estado riberefio que haya
hecho la presentacion y al Secretario General de las Naciones Unidas.

Articulo 7
Los Estados riberefios estableceran el limite exterior de su plataforma continental de conformidad
con las disposiciones del parrafo 8 del articulo 76 y con arreglo a los procedimientos nacionales
pertinentes.

Articulo 8
En caso de desacuerdo del Estado riberefio con las recomendaciones de la Comision, el Estado
riberefio hard a la Comision, dentro de un plazo razonable, una presentacion revisada o una nueva
presentacion.

Articulo 9

Las actuaciones de la Comision no afectardn a los asuntos relativos a la fijacion de los limites entre
Estados con costas adyacentes o situadas frente a frente.
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